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1. MAARAYS VERKON KEHITTAMISESTA

Sdhkonjakeluyhtididen on  tdytynyt palauttaa energiavirastolle  sdhkonjakeluverkon
kehittdmissuunnitelmat vuodesta 2014 alkaen. Jakeluverkon kehittdmissuunnitelmien teosta
midrdttiin -~ vuonna 2013  uudistuneessa  sdhkOmarkkinalaissa. ~ Sdhkonjakeluverkkojen
toimitusvarmuutta haluttiin kehittdd madradmalla myrskyjen ja lumikuormien aiheuttamille
keskeytyksille enimmadiskestot. Lain mukaan Asemakaava-alueella sallitaan enintddn 6 tunnin
sahkonjakelukeskeytys. Muilla alueilla keskeytyksen kesto saa olla enintddn 36 tuntia.
Aikarajojen tdyttdmistd varten laissa oli erillinen siirtyméaikasddnnds, jonka mukaan
jakeluverkonhaltijan on tdytettdvd vaatimukset viimeistddn 31.12.2028. Vuonna 2021
sdhkomarkkinalakia uudistettiin ja siirtyméaikasddnnostd jatkettiin vuoden 2036 loppuun.
Sahkomarkkinalain uudistuksen myo6td kehittdmissuunnitelmat pitdd julkaista ja asiakkaille
taytyy tarjota mahdollisuus ottaa kantaa kehittamissuunnitelmiin. Energiavirastolle toimitettavan
sdahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelman pitéd sisdltda liitteiden 1-7 mukaisiin kysymyksiin

vastaukset jdsenneltynd liitteiden rakenteen mukaisesti.

2. SAHKONJAKELUYHTION TOIMINNAN LAHTOKOHDAT
2.1. Sidhkonjakeluyhtio lyhyesti

Alajairven S&hké Oy on Eteld-Pohjanmaalla, piddasiassa Alajarven kaupungin alueella
verkkoliiketoimintaa ja séhkonmyyntid harjoittava osakeyhtio. Yhtiolld on sdéhkdnjakeluverkkoa
noin 940 km, josta 410 km on 20 kV:n keskijinnitelinjaa ja 530 km pienjénnitelinjaa. Alajérven
Sdhko Oy vastaanottaa sdhkdenergiaa kahdelta 110/20 kV:n sdhkdasemalta ja jakelee energian
edelleen kuluttajille 389 jakelumuuntajan vélitykselld. Lisdksi yhtiolla on Koskenvarrella
sijaitseva 1 MVA:n vesivoimalaitos seki kaksi kiintedd varavoimakonetta, joiden yhteisteho on
2.5 MVA:a. Verkkoasiakkaita yhti6lld on n. 5200 ja sdhkoverkossa siirretty séhkoenergia on noin
110 GWh:a vuodessa huipputehon ollessa 26 MW.

Alajirven Sdhko Oy:11a tyoskentelee vakituisesti 14 henkil6d. Joista 10:a on sdhkdalan koulutus.

Lisdksi kesdtyOntekijoitd tai harjoittelijoita on 2-3 henkil6d ympéri vuoden.
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Ulkopuolista tydvoimaa kéytetddn pddasiassa johtokatujen raivaustydssd ja kaivuutdissd. MyoOs
joitakin yksittéisid verkonrakennusprojekteja teetetddn urakoitsijoilla. Alajirven Sdhko Oy:lla
sahkdverkon vikapdivystyksessd toimii nelja toimihenkil6pdivystdjad, kukin vuorollaan viikon

ajan. Lisdksi viitkonloppuisin on yksi asentaja varallaolijana.

Alajarven Séhko Oy:l114 on kdytdssd monipuolinen kalusto verkon rakennus- ja huoltotditd varten.
Kéytossd on maastokuorma-autoja, traktori, nelivetopakettiautoja, monkijoitd ja
moottorikelkkoja. Traktorissa kéytettdvid lisdlaitteita on mm. nosturi, etukuormain ja kaksi
perdvaunua. Kuorma- ja pakettiautoja varten on kaksi perdvaunua ja nelja kaapelivaunua. Liséksi

kéytossd on siirrettdvd varavoimakone.

Kéytonvalvontajérjestelmand yhtiolld on Hitachi Energy:n Microscada. Microscadan kautta
saadaan reaaliaikainen tieto sdhkdverkon tapahtumista sihkdasemilta valvomoon. Vikatilanteessa
Microscada toimii yhdessd kdytontukijarjestelmdn DMS600 Workstation kanssa. Erotinasemille
yhteydet on hoidettu suljetun radiomodeemijirjestelmén kautta. Radiomodeemien kautta

tilatiedot siirtyvét edelleen Microscada-jérjestelmddn, josta ohjaukset tehddén.

Alajarven Sahko Oy:n sdhkoverkon kunnossapito pohjautuu erilliseen
kunnossapitosuunnitelmaan. Kunnossapitosuunnitelma on laadittu noudattaen komponenttien
valmistajien huolto-ohjeita sekd kokemusperdistd tietoa. Sdhkdasemien laitteistojen huollot
suoritetaan padsiddntoisesti valmistajien huolto-ohjeiden mukaan. Verkostotarkastukset tehddin
keskijanniteverkossa 3 vuoden vélein ja pienjanniteverkossa noudatetaan 6 vuoden vuosikiertoa.

Johtokatujen raivauksissa noudatetaan 6 vuoden kiertoa.
2.2. Hairi6ihin varautuminen sdhkonjakeluyhtiossa

Haiiridihin varaudutaan normaalioloissa varallaolojdrjestelmdn mukaan. Pdivystdjané vuorottelee
viikon kerrallaan neljd toimihenkilopéivystdjdd ja viikonloppuisin on lisdksi yksi asentaja
varallaolossa. Sddennusteita seurataan ja valmiutta nostetaan, jos on odotettavissa kovaa tuulta,
ukkosta tai tykkylunta. Johdonrakennustarvikkeita pidetdén varastossa riittdvd médra ja kalusto
pidetddn valmiina viankorjaustehtdvid varten. Tédmidn lisdksi yhtiolldi on lista
yhteistyOkumppaneista, jotka ovat kéytettavissd viankorjaustehtdvid varten. Yhteistyokumppanit

paivitetddn vuosittain.
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2.3. Verkon kehittdminen ja nykyinen toimitusvarmuuden taso

Sdhkoverkkoa  rakennettaessa  ja  uusittaessa  varaudutaan  ennalta  mahdollisiin
suurhdiridtilanteisiin.  Sdhkoverkon kehittiminen pohjautuu energiavirastolle laadittuun
kehittdmissuunnitelmaan.

Kehittdmissuunnitelmassa on médritty strategiset suuntaviivat verkon kehittdmiselle.
Sahkomarkkinalaki méaardd, ettd vuoteen 2037 mennessid sdhkontoimituksen héiriot saavat
maksimissaan kestdd asemakaava-alueella 6 tuntia ja haja-asutusalueella 36 tuntia. Alajirven
Sdhko Oy:lla ei aikarajoja ylittdvid vikoja ollut kymmeniin vuosiin. Poikkeuksena tdhdn tuli
Hannes-myrsky vuodenvaihteessa 2025-2026. Hannes-myrskyn aikana asemakaava-alueilla
pisimmat keskeytykset olivat pisimmilldén n. 2 tunnin mittaisia. Asemakaava-alueelle sallittua 6
tunnin aikarajaa ei ylitetty. Haja-asutusalueilla yli 36 tunnin keskeytys oli n. 100 asiakkaalla.
Kehittdmistoimenpiteissd ollaan myds Hannes-myrskyn perusteella hyvissd vauhdissa. Joitakin
muutoksia kehittdmistoimenpiteisiin tehdidén tulevina vuosina Hannes-myrskyn kokemukset
huomioon ottaen. Yhtid on valinnut sellaisen strategian verkon kehittimiselle, jossa asemakaava-
alueet saatetaan maakaapeliin vuoteen 2037 mennessd. Asemakaava-alueiden ulkopuolella
avoimessa maastossa ja tienvarsilla kulkevat keskijannitejohdot ovat riittdvén toimitusvarmoja.
Uutta verkkoa rakennettaessa keskijdnniteverkossa kdytetddn jonkin verran kaapelointia ja
avojohdot siirretddn tienvarsiin pédllystetyiksi avojohdoiksi. Alajarven Sdhké Oy:n
pienjdnniteverkko on rakennettu pddasiassa padllystettyd AMKA-johtoa kéyttden. Osa
pienjdnniteverkosta on kaapeloitu ja viime aikoina pienjdnniteverkkoa on rakennettu pidasiassa
maakaapelia kayttden. Pienjdnniteverkon katsotaan olevan jo télld hetkelld riittdvdn
toimitusvarmaa. Uuden pienjdnniteverkon rakentamisessa kaytetddn kuitenkin aina maakaapelia,

mikéli maasto-olosuhteet sen sallivat.

Kehittdmissuunnitelman toteuttamisella véltetddn myrskyjen ja tykkylumitilanteiden aiheuttamat
ongelmat. Maakaapelointiasteen kasvaessa jad metsiin yhd vihemmaén puunkaatumisille alttiita
ilmajohtoja. Tien varsille siirrettivien pdillystettyjen avojohtojen vikaantuminen on
epatodenndkoisempdd, kuin metsdssd kulkevilla avojohdoilla. Pééllystetylld johdolla
rakennetussa keskijanniteverkossa puiden kaatuminen tai nojaaminen johtoon ei aiheuta aina
sdahkonjakelun keskeytystd asiakkaille, koska verkoston rakenne kestdd suurimmassa osassa

tapauksista puun painon. Pédllystetylld johdolla my0s eldinten ja oksien aiheuttamat pikajdlleen
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kytkennét vihenevét huomattavasti. Tien varsilla toinen puoli johtokadusta on puista vapaata.
Lisdksi vikapaikan 10ytdminen tapahtuu nopeammin, koska viat voidaan havainnoida autosta

késin.

Vianselvitys ja korjaustyotd nopeutetaan myos kaukokayttdisilld erotinasemilla seki riittavilla
rengassyottoyhteyksilld. Keskijdnniteverkkoa pyritddn rakentamaan mahdollisuuksien mukaan
renkaaseen joka puolella verkostoaluetta. Pienjdnniteverkossakin rengasyhteyksid jirjestetdén
tiarkeille sdhkonkayttdjille pddasiassa asemakaava-alueella. Rengasyhteyksilli mahdollistetaan
sahkonsyottd toisesta suunnasta, jolloin vika saadaan rajattua pienemmélle alueelle.
Kaukokayttoisid erotinasemia rakennetaan pisimmille sdhkdasemien 1dhddille sekd eri 1dhtdjen
rajapisteisiin. Kaukokéyttoisilld erotinasemilla vika voidaan vélittomésti rajata pienemmaille
alueelle, jolloin nopeutetaan vianselvitystd ja lyhennetdin asiakkaiden kokemaa keskeytysaikaa.
Sdhkoasemien padmuuntajakoot pidetdén sellaisina, ettdi aseman vikaantuessa kyseinen asema

voidaan korvata toisella séhkoasemalla ja naapuriverkkoyhtididen varasyotoilla.

3. VASTAUKSET LIITTEIDEN 1-7 MUKAISIIN KYSYMYKSIIN
3.1. LIITE 1: Sdhkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympériston muutoksista
Sahkonjakeluverkon haltijan on tehtdvd suunnitelma jakeluverkon siirtokapasiteetin
ylldpitdmiseksi sekd uuden sdahkontuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittdmiseksi. Lisdksi
verkonhaltijan on kehitettdva jakeluverkkoaan kustannustehokkaasti. Néitd varten verkonhaltijan
tulee tehdd perusteltu strateginen ennuste toimintaympériston muutoksista, jotka vaikuttavat
sithen, kuinka verkon kehittdmistd suunnitellaan ja toteutetaan.
3.1.1 Miten sdhkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijit
kehittyvét sdhkonjakeluverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan kymmenen vuoden aikana
verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh

1. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia
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Ennuste energiasta 10 vuoden kuluttua

il. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia
31.12.2025

Ennuste energiasta 10 vuoden kuluttua
b. Kéyttopaikkojen méard, kpl

31.12.2025

Ennuste méaarasta 10 vuoden kuluttua
c. Hajautettu tuotanto
1. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW

a) SJ

31.12.2025

Ennuste tehosta 10 vuoden kuluttua
b) KIJ

31.12.2025

Ennuste tehosta 10 vuoden kuluttua
c) PJ

31.12.2025

Ennuste tehosta 10 vuoden kuluttua
ii. Kappalemaiira, kpl

a) SJ

31.12.2025

Ennuste méaristd 10 vuoden kuluttua
b) KIJ

31.12.2025

106135 MWh
140503 MWh

3504 MWh
9745 MWh

5219 kpl
5384 kpl

0 kW
0 kW

2900 kW
4900 kW

1407 kW
3674 kW

0 kp!
0 kpl

3 kpl

29.4.2026
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Ennuste méaréstd 10 vuoden kuluttua 4 kpl
c) PJ
31.12.2025 211 kpl
Ennuste méardstid 10 vuoden kuluttua 550 kpl

d. Séhkoisen litkenteen julkiseen lataukseen kdytettdvien liittymien méard, kpl

31.12.2025 7 kpl

Ennuste méaréstd 10 vuoden kuluttua 15 kpl

3.1.2 Miten ja mihin perustuen sdhkoverkonhaltija on luonut ennusteen ja miten muutoksien

todenndkoisyyttd on arvioitu

Sahkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston muutoksista on tehty hyodyntiden
Suomen kansallista energia- ja ilmastosuunnitelmaa (NECP) sekd tilastokeskuksen
valtakunnallisia ja alueellisia tilastoja. Ennusteessa on huomioitu myds kantaverkon
kehittdmissuunnitelma, liikenteen sidhkdistymisen ennusteet ja sédhkontuotantorakenteen sekd
kotitalouksien lammitysmuotojen muuttuminen hiilineutraaleiksi.

Alajarven Sahko Oy toimii pdédasiassa Alajarven kaupungin alueella, jonka vuoksi ennusteeseen

on vaikuttanut my06s kokemusperéinen tieto yhtion jakeluverkkoalueelta.

Vieston madrd Alajarven Séhko Oy:n jakeluverkkoalueella on laskenut vuodesta 1992 alkaen.
Samaan aikaan vieston keski-ikd on kasvanut. Ennusteiden mukaan véeston méadrd jatkaa
vahenemistd vuoteen 2045 mennessd n. 1600 ithmiselld. Vuonna 2045 Alajarven vieston madrin
ennustetaan olevan 7402 ihmistd. Vieston méddrdn vaheneminen on alkanut hiljalleen nikya myds
Alajarven Sdhko Oy:n verkkopalveluasiakkaiden lukuméérdssd. Verkkopalveluasiakkaiden ja
sdhkoliittymien méédrd on pysynyt vuosittain suunnilleen samalla tasolla. Uusia sédhkoliittymid
rakennetaan tilld hetkelld suunnilleen yhtd paljon, kuin vanhoja puretaan. Suurin osa uusista
sahkoliittymistd on kuitenkin kesdasuntojen ja yhdyskuntatekniikan kohteiden liittymid.
Sahkoistettyjen kesdasuntojen miiré tulee tulevaisuudessa jatkamaan kasvua, koska kesdasuntoja

ja kaavoitettuja rantatontteja on vield sdhkdistimattd. Alajarven kaupungilla on paljon vapaita
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asumiskdyttoon kaavoitettuja tontteja ja uusista liittymistd osa on omakotitalojen, tai rivitalojen

sihkéliittymia.

Sahkon kulutukseen vieston vihenemisen vaikuttaa laskevasti, mutta samaan aikaan kiinteistojen
lammityksien muuttuminen séhkdenergiaa kiyttdviin ldmmitysmuotoihin kasvattaa sdhkon
kulutusta. Uusissa omakotitaloissa yleisin lammitysmuoto on jo pitkdén ollut maaldmpépumppu.
Myos vanhempien rakennusten polttodljylld toimineita ldmmitysjérjestelmida on muutettu
lampSpumppujérjestelmiksi. Tdméd ldmmitysjirjestelmien muutos jatkuu tulevaisuudessa ja

kasvattaa osaltaan sdhkon kulutusta.

Alajarven Sdhkoé Oy:n jakeluverkkoalueella on suuria puuteollisuuden ja metalliteollisuuden
yrityksid. Myds pienyrityksid Alajiarvelld on runsaasti. Alajarvelld on tilastojen mukaan 99,7
prosentin tyOpaikkaomavaraisuus, joka on erinomaisella tasolla. Myo0s teollisuuden alalla
pyritddn hiilineutraaliin tuotantoon. Td@mé aiheuttaa sen, ettd tulevaisuudessa teollisuuden

prosesseja tullaan enenemissd madrin sdhkoistiméain.

Alueelle suunnitellaan huomattavia datakeskuksia, mutta niiden pédsdhkonsyottd liittyy
mahdollisesti alueverkkoon tai kantaverkkoon. Datakeskusten tydomaanaikainen sdhkdistys
liitetdéin todenndkoisesti jakeluverkkoon. Mydhemmin on mahdollista, ettd ndmé liittymit
jatetddn kayttoon varasyottoyhteyksind. Liikenteen sdhkodistyminen lisdd sdahkonkulutusta myos
Alajarven alueella. EU:n sdhkdisen liitkenteen julkisten latauspisteiden tavoitteet TEN-T
litkenneverkon varrelle eivit koske Alajérven aluetta. Alajarven lavitse kulkee kuitenkin Valtatie
16 ja Kantatie 68. Tdmidn lisdksi alueella on teollisuuslaitoksia, joiden ldhistolle saattaa
tulevaisuudessa tulla raskaalle liikenteelle tarkoitettuja latauspisteitd. Alajarvelld on télld hetkelld
7 kpl sdhkoisen liikenteen julkiseen lataukseen kéytettdvdd sdhkoliittymédd. Liikenteen
sahkoistyminen lisdd sdhkdajoneuvojen lataukseen kaytettdvien sdhkdliittymien madrdd myos

Alajdrven alueella.

Alajarven Sahko Oy:n sdhkonjakeluverkosto koostuu 20 kV:n keskijanniteverkosta ja 400 V:n
pienjanniteverkosta. Alueella olevat 110 kV:n verkot ovat EPV Alueverkko Oy:n omistuksessa.
Alajarven S@hkod Oy:lld ei ole 110 kV:n suurjinniteverkkoa. Suurjénniteverkkoon liittyvad
hajautettua tuotantoa ei siten ole todenndkoisesti jakeluverkkoon tulossa. Keskijédnniteverkkoon

suoraan liitettyd hajautettua tuotantoa ei Alajirven Séahko Oy:n jakeluverkossa vield ole yhtion
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oman vesivoimalaitoksen lisdksi. Lisdksi yritysasiakkailla on 1000 kW:n edestd
aurinkovoimalatehoa liitettynd sdhkoliittymiensé yhteyteen. Léhiaikoina on tullut useita kyselyitd
keskijanniteverkkoon liitettdvistd tuotantoliittymistd ja akkuvarastoista. Akkuvarastoja on télla
hetkelld 4 kpl liitettynd keskijanniteverkkoon. Ainakin yksi akkuvarasto ja yksi aurinkovoimala
liittyy todennékdisesti keskijanniteverkkoon seuraavan 2 vuoden aikana. Néisté syistd uskomme,
ettd my0s lisdd tuotantolaitoksia liitetdéin keskijanniteverkkoon l&dhivuosina.

Pienjénniteverkossa pientuottajien midrd on aiemmin kasvanut huomattavaa tahtia vaihdellen
noin 30 - 100 prosentin vuosivauhdilla. Parina edellisend vuotena kasvuvauhti on ollut hitaampaa
n. 20 prosentin tasolla vuosittain. Pienjénniteverkossa pientuotantokohteiden médrd tulee

edelleen kasvamaan nopeasti.

Sdahkon kulutuksen ja tuotannon muutokset aiheuttavat tulevina vuosina merkittdvien
jakeluverkkoinvestointien tarpeen. Teollisuuden prosessien sdhkoistimisen takia investoidaan
mahdollisesti uuteen sdhkoasemaan. Kulutus-, tuotanto- ja akkuvarastoliittymdt aiheuttavat
investointitarpeita ~ sdhkoasemien  keskijannitekojeistoihin,  keskijénnitejohtoihin  ja
muuntamoihin. Myos sdhkodautojen latauspisteet tai sdhkokattilat saattavat aiheuttaa

investointitarpeita keskijdnnitejohtoihin ja muuntamoihin seki sahkdasemiin.

3.1.3 Miten sdhkonjakeluverkon haltija on arvioinut sdhkomarkkinalain 51 § tarkoittamien

sddilmididen todennédkoisyyttd ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa sahkonjakeluun

Arvio on muodostettu kayttdmélld tutkimustietoa ilmaston muutoksen vaikutuksesta Suomen
alueella. Arvio perustuu pédédosin ilmastopaneelin raporttiin ’Ilmastonmuutoksen sopeutumisen

ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet”.

Mittausten mukaan vuoden keskimédrdinen lampotila on ollut Eteld-Pohjanmaan alueella noin
0,6 astetta lampimémpi tarkastelujaksolla 1991-2020 verrattuna tarkastelujaksoon 1981-2010.
Tulevaisuudessa ilmaston ldmpenemisen nopeus riippuu siitd, miten hyvin pddst6jd saadaan
vahennettyd. Vaikka ilmaston ldmpeneminen noudattaisi optimaalisimpia skenaarioita, jatkuu
ilmaston limpeneminen myds tulevaisuudessa. Eri skenaarioiden arviot ilmaston lampenemisesti
vuodesta 1990 vuoteen 2050 mennessd vaihtelevat 2-3 asteen vililld. Vuoteen 2080 mennessd

arviot ilmaston ldmpenemisestd verrattuna vuoteen 1990 vaihtelevat 2-5 asteen valilla.
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Ilmaston ldampeneminen véhentdd rakennusten ldmmitysenergian tarvetta talvella, mutta lisdd
jadhdytykseen kidytettdvin energian kulutusta kesilld. Helleaaltojen ja kuivuuden my6td my0s
metsdpaloriski kasvaa. Kuivilla paloherkilld paikoilla sdhkonjakeluverkossa tapahtuvat viat
voivat pahimmillaan aiheuttaa metsdpalon. Toisaalta myo6s metséisilld alueilla kulkeva

sdhkoverkot voivat vaurioitua muista syistd syttyneissd metsdpaloissa.

Talvien ldmmetessd ja sateiden lisddntyessd myOs poikkeuksellisten lumi- tai jadkuormien
todenndkdisyys ilmajohdoilla ja johtokatujen vierelld olevissa puissa kasvaa. Johtokatujen
vierelld olevat puut taipuvat lumikuorman seurauksena johdon piille ja aiheuttavat keskeytyksid
sdahkonjakelulle. Lumikuorman aiheuttamia ongelmia ehkdistddn pitdmélld johtokadut puista
vapaana ja rakentamalla uutta sihkoverkkoa maakaapeleilla tai pééllystetyilld johdoilla tien
varteen. Ldmpimind talvina maan pinta ei padse kunnolla jddtymaan, jolloin raskaalla kalustolla
maastossa liikkkuminen on vaikeampaa. My6s myrskytuulet kaatavat helpommin puita, jos maan

pinta ei ole jédssa.

Sateiden lisddntyminen ja poikkeuksellisen suuret kevittulvat aiheuttava vaaraa alavilla paikoilla
sijaitseville jakeluverkon rakenteille. Tdima otetaan huomioon, kun valitaan puistomuuntamoiden

ja jakokaappien sijoituspaikkoja.

3.1.4 Mitd muita verkon kehittimiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia toimintaympéaristossa

odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana

Seuraavien kymmenen vuoden aikana sidhkdverkon kehittdmiseen voi vaikuttaa moni asia.
Ukrainan sota, Iranin kriisi ja koronaepidemia ovat vaikuttaneet tarvikkeiden saatavuuteen ja
hintoihin huomattavasti viimeisten vuosien aikana. Erityisesti muuntajien ja maakaapeleiden
hinnat ovat nousseet ja vaihdelleet huomattavasti. Polttoaineiden hinnan nousu vaikuttaa
tyokoneiden kustannuksia nostavasti. Samaan aikaan muutokset lainsddddnndssd ja
verkkoliiketoiminnan regulaatiossa pienentdvit verkkoyhtididen verkkoliiketoiminnan tuottoa.
Rakennusmateriaalien hinnanmuutokset voivat myds muuttaa eri verkonrakennustapojen valistd

kannattavuutta.

Vieston madrdan viheneminen voi tulevaisuudessa vaikuttaa osaavan tydvoiman saatavuuteen.

Esimerkiksi verkostoasentajan ty6t ovat hyvin erilaisia verrattuna kiinteistdasentajien toihin ja
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verkostoasentajia joudutaan perehdyttiméédn osittain itse. Sdhkon varastointi ja erilaiset
joustopalvelut lisddntyvét tulevaisuudessa ja tulevat osaltaan vaikuttamaan sdhkoverkon

kehittamiseen.

3.2. LIITE 2: Sdhkonjakeluverkon kehittimissuunnitelman ldhtokohdat

/

Liitteessd 2 mééritellddn verkon ja sen toimintaympariston ominaispiirteiden samankaltaisuuteen
perustuvat sdhkonjakeluverkon kehittimisvyohykkeet, joille verkon kehittdmistoimenpiteet

kuvataan.

Verkonhaltijan on liitteen 1 strateginen ennuste huomioiden esitettdvé kehittimisvyohykkeittdin

strategia, jolla verkonhaltija aikoo kustannustehokkaasti:

1) tayttdd sdhkomarkkinalain 51 §:ssd asetetut velvoitteet toiminnan laatuvaatimuksista
2) hyodyntéé joustopalveluita osana jakeluverkon tehokasta ja varmaa kéyttoa seka

3) selvittdd ja hyodyntid vaihtoehtoisia tapoja varmistaa jakeluverkon riittdva kapasiteetti.

Suunnitelma on jaettava kehittdmisvyohykkeisiin. Verkonhaltija maarittdd vastuualueeltaan

verkkorakenteen, maantieteellisen sijainnin tai muiden ominaispiirteiden perusteella yhtenevit
kehittdimisvyohykkeet. Mikali verkonhaltija el madrittele vastuualueeltaan
kehittimisvyohykkeitd, suunnitelma on esitettdva koskien vihintdén jokaista sahkomarkkinalain
51 §:n tarkoittamaa laatuvaatimustasoa. Télloin kehittimisvyohykkeini sovelletaan alueita, joilla

on voimassa:

1. 6 h laatuvaatimus,
il. 36 h laatuvaatimus tai
1. sahkomarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittamaa paikallisiin olosuhteisiin

perustuvaa laatuvaatimustasoa, mikdli madritetty.
Mikdili verkon tai toimintaympériston ominaispiirteet edellyttivit, suunnitelma on jaettava

kehittamisvyohykkeisiin eli pienempiin tarkasteltaviin kokonaisuuksiin. Jokaiselle méaaritetylle

kehittamisvyohykkeelle esitetddn perusteltu suunnitelma kustannusvertailuineen.
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A) Sihkonjakeluverkon kehittimisvyohykkeiden méirittely

1. Kuinka moneen kehittimisvyohykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta

kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittdvalld tarkkuudella perustella?
Alajarven Sdhko Oy:n jakeluverkosto jactaan neljddn eri kehittdmisvyohykkeeseen

- Vyohyke 1: Asemakaava-alue ja ldhiston kyldkeskittymat
- Vyohyke 2: Sdhkodasemien vélinen runkoyhteys
- Vyohyke 3: Asemakaava-alueen ulkopuolinen haja-asutusalue

- Vyohyke 4: Haja-asutusalueen pitkdt haarajohdot ja kallioiset alueet
2. Mihin kehittdmisvyohykkeiden jaottelu perustuu?

Kehittdmisvyohykkeiden jaottelu perustuu sdhkdverkon eri rakennustapojen véliseen
kustannusvertailuun, ja  sdhkOmarkkinalaissa  méérattyihin  sdhkonjakelukeskeytyksien
enimmadispituuksiin.  Kehittdmisvyohykkeiden jaottelussa on otettu huomioon myds
sahkoasemien korvattavuus, kriittiset asiakkaat, alueiden asiakasmiirét ja kdytettdvissid oleva

rakennustila.

Asemakaava-alueella sdhkomarkkinalaki maéérittelee myrskyn ja lumikuormien aiheuttaman
sdhkonjakelukeskeytyksen enimmaéispituudeksi 6 tuntia vuoden 2036 jidlkeen. Téstd syystd
asemakaava-alueilla  sdhkonjakeluverkko rakennetaan maakaapelia kidyttden. Yleensd
asemakaava-alueet ja niiden ldhialueet ovat tiivistd rakennusaluetta. Asemakaava-alueilla on
yleensd myds sdhkon kulutus suurempaa, jolloin jakeluverkko joudutaan rakentamaan
poikkipinta-alaltaan suuremmilla johtimilla. Suurempien johtimien kdyttd parantaa kaapelin
kannattavuutta verrattuna ilmajohtorakentamiseen. Asemakaava-alueiden ldhialueet saatetaan
tulevaisuudessa muuttaa asemakaava-alueiksi, jolloin 6 tunnin enimmaiskeskeytysvaatimus tulee
voimaan my®ds niilld alueilla. Alajarven Sdhko Oy:n sdhkonjakeluverkko on asemakaava-alueilla
jo suurimmalta osin kaapeloitu. My®os téstd syystd on jarkevdd kdyttdd samoja rakenneratkaisuja

tulevaisuudessa asemakaava-alueella.
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Sdhkoasemien vilinen térkein runkoyhteys mahdollistaa sdhkdasemien korvaamisen asemien
huolto- ja vikatilanteissa. Runkoyhteyden tiytyy olla hyvin toimitusvarma, jotta saadaan tdytettyd
toimitusvarmuusvaatimukset asemien korvaustilanteissa. Sdhkoasemien  viliselld
runkoyhteydelld siirretddn asemien korvaustilanteessa suuria tehoja. Suurien tehojen siirto vaatii
suurempaa johdinpoikkipinta-alaa, jolloin kaapelointi on myds kustannuksiltaan edullisempi
rakennustapa verrattuna ilmajohtorakentamiseen. Nykyinen verkko sdhkoasemien viliselld
tarkeimmalld runkoyhteydelld on pddosin uusittu maakaapelia kdyttden. My0s tastd syystd on

jarkevéa kayttdd samaa rakenneratkaisua tulevaisuudessa.

Asemakaava-alueen ulkopuolisella haja-asutusalueella sahkonjakelukeskeytys saa kestdd vuoden
2036 jdlkeen enimmillddn 36 tuntia. Kyseiselld alueella sdhkdnjakeluverkko on rakennettu
pddasiassa ilmajohtoa kdyttden. Kun verkkoa on uusittu, keskijanniteverkon runkojohdot on
rakennettu ilmajohdolla teiden varsille, mutta osa muuntajia sydttavistd haaroista on rakennettu
maakaapelia kdyttden. Pienjanniteverkossa suurin osa johdoista on pééllystettyd AMKA-johtoa.
Uudet pienjannitejohdot on kuitenkin jo pitkddn rakennettu maakaapelilla. Tami
kehittimisvyohyke on aluetta, jolla on paremmin tilaa kéytettdvissd sdhkoverkon rakentamiseen
ja siirrettdvat kuormat ovat pienempid. Alueella on rengasyhteyksié, jolloin vikatilanteissa vain
pieni osa asiakkaista jad sdahkottoméksi viankorjauksen ajaksi. Kyseiselld alueella kaytettédvin

rakennustavan valinta perustuu padasiassa verkon elinkaarikustannuksiin.

Alajarven Sdhko Oy:n jakeluverkostossa on muutama pitempi keskijdnnitteinen haarajohto, joille
ei ole vaihtoehtoisia syottosuuntia olemassa. Nailld pitkilld haarajohdoilla on kaytetty
padsdantoisesti ilmajohtoa keskijanniteverkon rakennustapana. Uusi pienjanniteverkko
haarajohdoilla on rakennettu keskijannitejohdon alla AMKA-ilmajohtona. Myds kallioisilla
alueilla pienjdnnitejohtoa on rakennettu ilmajohtoa kiyttien. Muuten myos tdlld alueella
pienjannitejohdot on rakennettu maakaapelia kéyttden. Nailld alueilla ilmajohdon kéyttoad

keskijénniteverkossa tukee my0s vianpaikannuksen ja viankorjauksen nopeus.
3. Jokaiselle kehittdmisvyOhykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavista tekijoista:

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat kehittdmisvyohykkeelle

tyypillisid?
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Asemakaava-alueella sidhkonjakeluverkko on péddosin rakennettu puistomuuntamoita ja
maakaapelia kédyttden sekd keskijdnnite- ettd pienjdnniteverkossa. Alueella ei ole pitkid
haarajohtoja, eikd levennettyd johtokatua. Kehittimisvyohykkeelld on runsaasti
rengasyhteyksid  keskijdnniteverkossa. Myd6s pienjénniteverkossa on  rakennettu
muuntamoiden vélisid varayhteyksid. Asemakaava-alue on tiivistd rakennusaluetta, jolloin
myo0s sdahkoverkon rakenteet pitdd saada mahtumaan pieneen tilaan. Asemakaava alueen
asiakkailla keskeytyksen enimmaéispituus saa olla tulevaisuudessa 6 tuntia. Alueen l4histon
kylakeskittymédt ovat mahdollisesti tulevaisuudessa asemakaava-aluetta. Tastd syystd
ennakoidaan ja niilld alueilla sovelletaan keskeytyksen 6 tunnin enimmaéispituutta. Alueelle
on rakennettu myods kaukokdyttdisid erotinasemia varmistamaan nopea sdhkonpalautus

asiakkaille vikatilanteissa.

Sdhkoasemien viliselld runkoyhteydelld keskeytyksen enimmdiskesto saa olla 36 tuntia.
Alueella on kuitenkin paljon asutusta ja runkoyhteyden tehonsiirtokyky pitdé olla normaalia
suurempi. Talld alueella sdhkdverkko on rakennettu aiemmin ilmajohdolla, mutta uudet
johdot on rakennettu puistomuuntamoita ja maakaapelia kdyttden. Runkoyhteyden kautta
varmistetaan hyva sdhkon toimitusvarmuus my0s sihkdasemien vika- ja huoltotilanteissa.
Sdhkodaseman vikatilanteessa tdytyy vikaantuneen aseman takaiset asemakaava-alueet pystyd
korvaamaan asemien vélisen runkoyhteyden vilitykselld, jolloin 6 tunnin vaatimus koskee
myos tdmédn alueen runkoverkkoa. Sédhkoasemien vélisen runkoyhteyden alueella
sahkoverkko on rakennettu renkaaseen, jolloin maakaapelivian sattuessa saadaan palautettua
sahkot kaikille asiakkaille nopeasti, vaikka kaapelivian paikantamiseen ja korjaamiseen
kuluisi paljon aikaa. Myos tdstd syystd maakaapelin kdyttd verkonrakennustapana on

perusteltua kyseiselld vyohykkeella.

Asemakaava-alueen  ulkopuolisella  haja-asutusalueella  sdhkonjakelukeskeytyksen
enimmdispituus saa olla 36 tuntia. Télld alueella jakeluverkko on pédfasiassa ilmajohtoa.
Verkkoa uusittaessa on keskijanniteverkon runkojohdot rakennettu tien varsiin pééllystettya
johtoa kayttden. Alueen runkoverkossa on rengasyhteyksid, jotka mahdollistavat sdhkon
syOttdmisen toisesta suunnasta huolto- ja vikatilanteissa. Alueelle on rakennettu
kaukokéyttoisid erotinasemia nopeuttamaan vian selvitystd. Télld alueella osa yksittéisid
muuntajia syottdvistd haaroista on rakennettu maakaapelia kdyttden. Pienjanniteverkko on

paallystettyd AMKA -johtoa, mutta uudet pienjénnitejohdot on rakennettu maakaapelilla.
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Haja-asutusalueella on muutama pitkd haarajohto. Télld kehittdmisvyohykkeelld ei ole
rengasyhteyksid eikd varasyoOttoyhteyksid toisiin verkkoihin. Alueen keskijanniteverkon
rakenne koostuu pédasiassa ilmajohdosta, pylvdsmuuntamoista ja kaukokdyttoisistd
erotinasemista. Uudet keskijdnnitejohdot on rakennettu télld alueella padsddntdisesti
paéllystetyilld johdoilla tien varsille. Pienjdnniteverkko on myds ilmajohtoa, mutta verkon
uusinnan yhteydessd pienjdnnitejohdot on rakennettu maakaapelia kdyttden. Suurin osa

kallioisista alueista sijaitsee néilld haarajohtojen alueilla.

b. Millaiset kéayttopaikat tai sdhkonkdyton erityistarpeet ovat kehittdmisvyohykkeelld

ominaisia?

Asemakaava-alueella  sijaitsee  yhteiskunnallisesti  ja  taloudellisesti  merkittévid
kayttopaikkoja. Naitd kiyttopaikkoja ovat esimerkiksi terveyskeskus, jatevedenpuhdistamo,
paloasema, pumppaamot, koulut, kaupungintalo, péivédkodit, hoivakodit ja ldmpdlaitokset.
Talla vyohykkeelld sijaitsee myoOs kauppoja, huoltoasemia ja teollisuuslaitoksia. Naille
kohteille sdhkdnjakelun tdytyy olla erityisen toimitusvarmaa. Tdmén lisdksi asemakaava-
alueilla ja alueen ldhiston kyldkeskittymissa sijaitsee yli puolet jakeluverkon kéyttopaikoista.

Télla vyohykkeelld sdhkdnkulutus on suurta ja se tulee tulevaisuudessa kasvamaan.

Sahkoasemien vilisen runkoverkon alueella kédyttopaikat ovat padsaéntdisesti omakotitaloja.
Sdhkoasemien véliselld runkoverkolla turvataan kuitenkin  asemakaava-alueiden
sdahkonsyottd myos sdhkdasemien huolto- ja vikatilanteissa. Vyohykkeelld on paljon asutusta

ja se sijaitsee osittain asemakaava-alueen ldheisyydessd. Vyohykkeen sdhkonkédytté on

pysyvaa.

Haja-asutus alueen kiyttopaikat ovat padsaéntoisesti vihemmaén kriittisid. Haja-asutusalueella
sijaitsee omakotitaloja, maatiloja ja pienempéd yritystoimintaa. Haja-asutusalueelta 16ytyy
myo6s kriittisid  kéyttopaikkoja. Néitd kayttopaikkoja ovat esimerkiksi vedenottamot,

paineenkorotusasemat ja teleoperaattorien tukiasemat.

Haja-asutusalueen pitkillda haarajohdoilla kdyttopaikat ovat pédasiassa omakotitaloja ja

kesdasuntoja. Télld vyohykkeelld sihkonkaytto tulee laskemaan vieston vahetessa.
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Millainen sijoitusympdaristd, maaperd tai muut séhkoverkon ratkaisuun oleellisesti vaikuttavat

ympaéristotekijit ovat tyypillisid kehittdmisvyohykkeelld?

Asemakaava-alueella on suuri asiakastiheys. Alueella on paljon rakennuksia, teitd ja
paéllystettyjd piha-alueita, jolloin myds sdhkdverkon komponenteille kdytettéva tila on pieni.
CLC-aineiston mukaan alue kuuluu padasiassa luokkiin 112 ja 121. Pintamaan maa-aines on
padasiassa helppokaivuista hiekkamoreenia, saraturvetta tai karkeaa hietaa. Tdmén alueen
johtoreittien suunnittelussa on erityisesti huomioitava muu infratekniikka. Alueella
sahkoverkot kulkevat péddosin teiden ldheisyydessd, jolloin viankorjauskalusto saadaan

sahkoverkon ldheisyyteen teité pitkin.

Sdhkoasemien vilisen runkoverkon alueella on kyldkeskittymid, joissa asiakastiheys on suuri.
Télld alueella on my0s peltoa ja metsdd. CLC-aineiston mukaan alue kuuluu luokkiin 112,
312, 313, 211, 243 ja 121. Pintamaan maa-aines on pddasiassa helppokaivuista
hiekkamoreenia, saraturvetta tai hiesua. Sdhkoverkot kulkevat piddosin teiden ldheisyydessa,

jolloin viankorjauskalusto saadaan sdhkoverkon ldheisyyteen teitd pitkin.

Haja-asutusalueella asiakastiheys on pieni. Télld kehittimisvyohykkeelld on pdédasiassa peltoa
ja metsdd. CLC-aineiston mukaan alue kuuluu pédasiassa luokkiin 211, 243, 312 ja 313.
Pintamaan maalaji vaihtelee vyohykkeen eri osissa. Osa vyohykkeestd on pintamaalajiltaan
helppokaivuista hiesua, hiekkamoreenia tai hietaa. Vyohykkeeltd 16ytyy myos hyvin kivisid
moreenimaita. Kivisilli mailla kaapelikaivannon alkutdyttoon tiytyy kayttdd hiekkaa tai
kaapelinsuojakouruja. Sihkoverkot kulkevat pddosin pelloilla, mutta tillad alueella on myds
tienvarsilla ja metsissd kulkevaa sdahkoverkkoa. Viankorjauskalusto saadaan sdahkdverkon
laheisyyteen teitd tai peltoja pitkin, mutta metsdssd kulkeviin vanhempiin verkon osiin on

vaikeampi padstd viankorjauskalustolla.

Haja-asutusalueen ulkopuolisilla pitkilld haarajohdoilla asiakastiheys on pieni. Talld
vyOhykkeelle on myds suurin osa kallioisista alueista. CLC-aineiston mukaan vyohyke
kuuluu luokkiin 312, 313, 211, 231. Suurin osa vyOhykkeestd on metsdmaata. Kallioisilla

alueilla kaapelointi ei ole jarkevad, koska kaivanto pitéisi louhia kallioon tai kaapeli pitdisi
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mekaanisesti suojata. Osa vyShykkeestd helppokaivuista, mutta vyohykkeeltd 16ytyy my0s
hyvin kivisid moreenimaita. Sdhkoverkot kulkevat pddosin metsissd ja teiden varsilla, mutta
talld alueella on myds pelloilla kulkevaa sdhkoverkkoa. Viankorjauskalusto saadaan
sahkoverkon ldheisyyteen teitd tai peltoja pitkin, mutta metsédssé kulkeviin vanhempiin verkon

osiin on vaikeampi paista viankorjauskalustolla.

d. Miten liitteessd 1 kuvattu ennuste toimintaympériston muutoksista vaikuttaa

kehittamisvyohykkeelld?

Asemakaava-alueilla sdhkon kéyttopaikkojen maidrd tulee kasvamaan. Sdhkon kayttd
lisddntyy teollisuuden laajentaessa ja vdhentdessd pddstdjd. Asuinrakennuksiin uusitaan
lammitysmuotoja ja samalla siirrytddn kdyttiméaan ympiristoystavillisempid vaihtoehtoja
kuten séhkolld toimivia maaldmpOpumppuja. Sdhkdautojen ja niiden latauspaikkojen
lisddntyminen lisdd myos osaltaan sdhkon kdyttod. Ndméd muutokset huomioidaan uuden
sdhkoverkon suunnittelussa mitoittamalla verkko riittdvén siirtokykyiseksi. Hajautettu
sdhkontuotanto lisdédntyy, kun asiakkaat hankkivat pddasiassa aurinkopaneeleja. Télle alueelle
tulee tulevaisuudessa keskijdnniteverkkoon liitettivdd tuotantoa ja kulutusta. Alueella
keskijanniteverkkoon liitetddn aurinkovoimaloita ja verkon taajuuden ylldpitoon
reservimarkkinoiden kautta osallistuvia sihkdakkuvarastoja. Myos pienempid datakeskuksia,

sdhkokattiloita tai limpovarastoja saattaa keskijanniteverkkoon liittya.

Sdhkoasemien vilisen runkoyhteyden alueella kiyttopaikkojen mddrd tulee pysymiin
ennallaan. S&hkon kayttd vyohykkeelld kasvaa, kun kotitaloudet luopuvat fossiilisilla
polttoaineilla toimivista ldmmitysmuodoista ja siirtyvét kidyttiméaidn ymparistoystavallisid
lammitysmuotoja. Myds sdhkokéyttoisten kulkuneuvojen yleistyminen lisdd sdhkon
kulutusta. Télld vyohykkeelld voi vanhan séhkoverkon kapasiteetti jadda riittdméattomaksi ja
verkkoa joudutaan vahvistamaan. Uuden sdhkoverkon suunnittelussa verkko mitoitetaan
riittdvén siirtokykyiseksi. Hajautettu sdhkontuotanto lisddntyy myos tdllda vyohykkeelld
asiakkaiden hankkiessa aurinkopaneelijirjestelmid. Télle alueelle saattaa tulla
tulevaisuudessa myo0s keskijanniteverkkoon liitettdvdd tuotantoa ja kulutusta. Alueella

keskijanniteverkkoon liitetddn aurinkovoimaloita ja verkon taajuuden ylldpitoon
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reservimarkkinoiden kautta osallistuvia séhkoakkuvarastoja. Myods datakeskuksia tai

lampdvarastoja saattaa keskijdnniteverkkoon liittya.

Haja-asutusalueella kéyttopaikkojen midrd tulee hiukan vihenemiin. Kéyttopaikat
vihenevit, koska vdestd vihenee Alajarven alueella. Kayttopaikkojen vdaheneminen ei ole
kuitenkaan kovin suurta, koska vanhemmistakaan omakotitaloista ei yleensd vélittomésti
lopeteta sdhkoliittymid. Asumattomaksi jddvdt omakotitalot jédviat yleensd aluksi
kesdasunnoiksi. Sdhkon kayttoon vdeston vdheneminen ei vaikuta, koska kotitalouksien
lammitysmuotoja muutetaan sdhkokéyttoisiksi ja sdhkokayttdiset kulkuneuvot lisddntyvat

alueella. Hajautettu sdhkdntuotanto lisdantyy myos télld vyohykkeella.

Haja-asutusalueen pitkilld haarajohdoilla kdyttopaikkojen méadra tulee vihenemddn. Téalla
vyOhykkeelld nikyy erityisesti videston vihenemisen vaikutus. Myds sihkon kdyttd vihenee
talla vyohykkeelld, mutta lammitysmuotojen muutokset ja sahkoistyvé litkenne pitdd sdhkon
kdyton vdhenemisen maltillisena. Hajautettu sdhkontuotanto lisddntyy myods télla

vyohykkeelld.

4. Jokaiselle kehittdmisvyohykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot sekd verkkoa

kuvaavat luvut:
a. Kehittdmisvyohykkeelld olevan verkoston
1. Keski-ika

Asemakaava-alue KJ 9,8 vuotta PJ 21,4 vuotta

Sidhkodasemien viliset runkoyhteydet KJ 5,7 vuotta PJ 22,4 vuotta

Haja-asutusalue KJ 29,7 vuotta PJ 30,5 vuotta

Haja-asutusalueen haarajohdot KJ 31,2 vuotta PJ 33,2 vuotta
il. Keskimairiinen tekninen pitoaika

Asemakaava-alue 50 vuotta

Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 50 vuotta

Haja-asutusalue 50 vuotta
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Haja-asutusalueen haarajohdot 50 vuotta
b. Kuinka paljon kehittdmisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sdhkonjakeluverkkoa, kilometria
1. KJ

Asemakaava-alue 60,1 km

Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 14,6 km

Haja-asutusalue 208,5 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 127,1 km
il. PJ

Asemakaava-alue 129,7 km

Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 26,3 km

Haja-asutusalue 222,0 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 151,7 km

c. Kuinka suuri osa kehittimisvyohykkeen sidhkonjakeluverkosta eri jénnitetasoilla tdyttda

sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometrié

L. KJ

Asemakaava-alue 57,7 km

Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 14,4 km

Haja-asutusalue 174,0 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 87,9 km
ii. PJ

Asemakaava-alue 129,7 km

Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 26,3 km
Haja-asutusalue 222,0 km
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151,6 km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymié kehittimisvyohykkeelld, kappaletta

1l.

1il.

Asemakaava-alueella

Asemakaava-alue
Sidhkodasemien viliset runkoyhteydet
Haja-asutusalue

Haja-asutusalueen haarajohdot

Asemakaava-alueen ulkopuolella

Asemakaava-alue
Sidhkodasemien viliset runkoyhteydet
Haja-asutusalue

Haja-asutusalueen haarajohdot

1311 kpl
0 kpl
0 kpl
0 kpl

160 kpl
218 kpl
1558 kpl
969 kpl

Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

Alajirven Sdhko Oy:n jakeluverkossa ei ole téllaisia alueita.

e. Kuinka paljon kehittimisvyohykkeelld sijaitsee sahkon kdyttopaikkoja, kappaletta

1l

Asemakaava-alueella

Asemakaava-alue
Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet
Haja-asutusalue

Haja-asutusalueen haarajohdot

Asemakaava-alueen ulkopuolella

Asemakaava-alue

20
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1il.

f. Kuinka
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Sdhkoasemien viliset runkoyhteydet 221 kpl
Haja-asutusalue 1564 kpl
Haja-asutusalueen haarajohdot 972 kpl

Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

Alajarven Sdhko Oy:n jakeluverkossa ei ole alueita, joihin sovelletaan paikallisiin

olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa.

moni  kehittdmisvydhykkeelld — sijaitsevista sdhkon kayttopaikoista on

sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tdyttdvin sdhkonjakeluverkon piirissa,

kappaletta

1l

1il.

Asemakaava-alueella

Asemakaava-alue 2300 kpl
Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 0 kpl
Haja-asutusalue 0 kpl
Haja-asutusalueen haarajohdot 0 kpl

Asemakaava-alueen ulkopuolella

Asemakaava-alue 162 kpl
Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 221 kpl
Haja-asutusalue 1276 kpl
Haja-asutusalueen haarajohdot 457 kpl

Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

Alajarven Sahko Oy:lld ei ole alueita, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin

soveltuvaa laatuvaatimustasoa.

g. Kuinka paljon eri jdnnitetasoilla on maakaapelia, kilometrid
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Asemakaava-alue
Sidhkodasemien viliset runkoyhteydet
Haja-asutusalue

Haja-asutusalueen haarajohdot

il. PJ

Asemakaava-alue
Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet
Haja-asutusalue

Haja-asutusalueen haarajohdot

47,0 km
14,4 km
33,7 km
7,5 km

90,0 km
16,1 km
37,5 km
19,2 km

29.4.2026

h. Kuinka paljon eri jdnnitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsdssi, kilometrid

L.

L. KJ

Asemakaava-alue
Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet
Haja-asutusalue

Haja-asutusalueen haarajohdot

in. PJ

Asemakaava-alue
Sidhkodasemien viliset runkoyhteydet
Haja-asutusalue

Haja-asutusalueen haarajohdot

2,3 km
0,2 km
34,5 km
39,2 km

11,6 km
2,2 km

39,4 km
41,6 km

Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella

puolella on metséa, kilometrid
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L. KJ

Asemakaava-alue 7,8 km

Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 0,0 km

Haja-asutusalue 35,6 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 36,1 km
ii. PJ

Asemakaava-alue 7,6 km

Sdhkoasemien viliset runkoyhteydet 1,4 km
Haja-asutusalue 28,2 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 19,3 km

j.  Kuinka paljon eri jénnitetasoilla on laatuvaatimukset tdyttavaa ilmajohtoa, kilometria

1. KJ

Asemakaava-alue 10,7 km
Sdhkodasemien viliset runkoyhteydet 0,0 km

Haja-asutusalue 140,2 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 80,4 km
1i. PJ

Asemakaava-alue 39,7 km

Sdhkoasemien viliset runkoyhteydet 10,2 km
Haja-asutusalue 184,5 km
Haja-asutusalueen haarajohdot 132,5 km

B) Sahkonjakeluverkon kehittimisvyohykkeella sijaitsevan verkon kehittimisstrategia

1. Mitké ovat suunnittelukriteerit, joilla katsotaan tdytettdvédn toiminnan laatuvaatimukset
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a. 6 h laatuvaatimus

6 tunnin laatuvaatimus tdytetddn kayttdmallda keskijanniteverkossa maakaapelointia
verkonrakennustapana. Kyseisen laatuvaatimuksen alueilla on kuitenkin  runsaasti
rengasyhteyksid ja laatuvaatimus tdyttyy, mikali kaikki keskijanniteverkon osat ovat saatavissa
kytkentdmuutoksilla kaapeliverkon piiriin. Pienjdnniteverkossa 6 tunnin laatuvaatimus tiyttyy
kayttdimallda maakaapelia tai pdillystettyd AMKA-johtoa rakennustapana. Pienjdnniteverkossa
vanhat kayttoikdnsd lopussa olevat linjat uusitaan padsddntdisesti maakaapelia kéyttden.

Kallioisilla alueilla voidaan kéyttdd uusimiseen myds ilmajohtoa.
b. 36 h laatuvaatimus

36 tunnin laatuvaatimus tdytetddn keskijanniteverkossa kiyttamélld maakaapelia tai paillystettyd
ilmajohtoa verkonrakennustapana. uudet ilmajohdot pyritdén rakentamaan tien varsia seuraten.
Ilmajohdon, joka kulkee pellolla tai jonka toisella puolella on metsdd, katsotaan tdyttdvdn
laatuvaatimukset. Télld laatuvaatimusalueella laatuvaatimukset tdyttdvédksi katsotaan myds
metsdssd kulkevat ilmajohdot, kunhan metsédkaistaleet ovat lyhyitd ja vuoteen 2036 mennessi
metsdédn jadva keskijdnniteverkon osuus on alle 13 % keskijanniteverkosta. Pienjanniteverkossa
36 tunnin laatuvaatimus tdyttyy kayttamélld maakaapelia tai pééllystettyi AMKA-johtoa
rakennustapana. Pienjdnniteverkossa vanhat kéyttoikdnsd lopussa olevat linjat uusitaan
padsddntoisesti maakaapelia kdyttden tai rakentamalla uuden keskijannitejohdon alle paillystettya

AMKA-johtoa. Kallioisilla alueilla voidaan kéyttd4 uusimiseen myds ilmajohtoa.
c. Sdhkomarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittama paikallisiin olosuhteisiin perustuva
laatuvaatimustaso, mikéli mééritetty

Alajarven Sdhko Oy:n verkossa ei ole paikallisiin olosuhteisiin perustuvia laatuvaatimustasoja.

2. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin
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Kaavoittajaan ollaan sdénnollisessd yhteydessd. Alajarven kaupungin kanssa selvitetdén
mahdolliset tienparannushankkeet. Myo6s muihin yhteisoihin, joilla saattaa olla tarvetta tietda
kaivuuohjelmasta ollaan yhteydessi. Naitd yhteisoja ovat esimerkiksi; kaukoldmpod jakeleva
yhtio, valokaapelia asentava yhtid ja vesi- ja viemdriyhtid. Paikallisten toimijoiden kanssa
pidetddn vidhintddn kerran vuodessa yhteisrakentamispalaveri, jossa kdydddn lépi
yhteisrakentamismahdollisuudet tulevan vuoden osalta. Lupa-asioita hoitaviin yhteisoihin
ollaan yhteydessa riittdvin ajoissa ja sdédnnollisesti. Kustannusten jaosta eri yhteisojen vélilla
sovitaan tapauskohtaisesti tarkemmin. Rakennussuunnitelmia lisdtdén verkkotietopiste-
palveluun ja verkkotietopiste-palvelusta tarkkaillaan muita yhtion séhkoverkkoalueella
toteutettavia rakennushankkeita. Varasyottoyhteydet muiden verkonhaltijoiden vélilla
pidetddn kunnossa ja varmistetaan sdhkon siirtokapasiteetin riittdvyys sddnnollisesti.

Varasyottoyhteyksid kdytetddn tarvittaessa.
b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille

Joustotarpeista ja joustopalvelujen tuomista mahdollisuuksista ei ole vield muodostunut
selkedd kuvaa. Potentiaalisia joustopalvelujen hyodyntimismahdollisuuksia ei ole tunnistettu
verkostoalueella. Joustopalveluiden valtakunnallista kehittymistd seurataan tarkasti, mutta
tdssd vaiheessa yhtid on hakenut poikkeusluvan markkinapohjaisesta joustopalvelujen
hankinnasta poikkeamiseen. Joustavia liittymissopimuksia saatetaan joutua tekemiin, jos
keskijanniteverkkoon liittyy isoja kulutus tai tuotantoliittyjid. Talld hetkelld tehddén vield

selvitystyotd joustopalvelujen hyddyntamisesta.
¢. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet

Yhteiskunnallisesti térkedt kohteet on Kkartoitettu yhteistydssd kaupungin kanssa ja
hyvinvointialueen kanssa. Yhteiskunnalle térkeistd kohteista terveyskeskus, koulukeskus,
kaupungintalo ja palolaitos sijaitsevat asemakaava-alueella. Ndiden kohteiden sdhkonsyottod
varmistetaan kaapeloimalla ja rengasyhteyksilld. Terveyskeskuksessa on lisdksi kdytdssd oma
varavoimakone. Jatevedenpuhdistamo sijaitsee asemakaava-alueen ulkopuolella, mutta
keskijanniteverkko on rakennettu kohteelle asti maakaapelia kdyttden. Kohteella on lisdksi

valmiiksi rengassyottd. Viestiyhteydet, vedenottamot ja pumppaamot pyritddn ottamaan
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huomioon kaapeloimalla ja jérjestimédn rengassyottd, jos siitd ei aiheudu kohtuuttomia

kustannuksia.
d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin laajentamiselle

Sédhkoverkon suunnittelussa otetaan huomioon energiatehokkuustoimenpiteet, mikéli ne ovat
teknistaloudellisesti jarkevid. Uutta sidhkoverkkoa rakennettaessa pyritddn vdhentdméin
sdahkoverkon hédvioita.

Energiatehokkuustoimenpiteiden osalta seurataan alan kehitysté. Tdlld hetkelld verkkoyhtiond
emme ole tunnistaneet energiatehokkuustoimenpiteiden hyddyntdmismahdollisuuksia.

Tarjoamme asiakkaillemme asiakasneuvontaa energiatehokkuustoimenpiteiden osalta.
3. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittimisvyohykkeelld
a. Miten elinkaarikustannusten tekijit méaritetdén?

Verkkotoiminnan kustannuksia seurataan taloushallintaohjelmistolla. Tyot kirjataan eri
tyonumeroille. Investointi-, huolto- ja viankorjaustdille 16ytyy omat tydnumerosarjat.
Jélleenkytkent6jd ja vikatilanteita seurataan verkkotietojarjestelmin tilastointien kautta.
Investointeihin lasketaan verkon suunnmittelusta ja rakentamisesta aiheutuvat vilittomat
ostopalvelukustannukset sekd tyo- ja materiaalikustannukset. Operatiivisesta toiminnasta
johtuviin kustannuksiin lasketaan verkoston tarkastuksesta, huollosta, viankorjauksesta ja
johtokatujen hoidosta aiheutuvat kustannukset. Keskeytyksestd aiheutunut haitta lasketaan
energiaviraston KAH-arvoilla kdyttopaikkakohtaisesti. Kaapeloinnin aiheuttamat loistehon ja
maasulkuvirran kompensointikustannukset huomioidaan kaapeliverkon

investointikustannuksissa.

b. Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin huomioidaan

elinkaarikustannusten laskennassa?

Yhteisrakentamisen tuomat hyddyt huomioidaan Ildhinnd investointikustannuksissa.
Ilmajohtoverkossa yhteisrakentamista ei endd tehdd, koska teleoperaattorit eivét rakenna enda

ilmajohtoverkkoa. Maakaapeliverkossa yhteisrakentamista tehdddn aina kun se on
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mahdollista. Yhteisrakentaminen pienentdd investointikustannuksia, jolloin on joissakin
tapauksissa jarkevampadi kéyttdd maakaapelia ilmajohdon sijasta. Tarvittavat yhteydet muiden
verkonhaltijoiden verkkoihin on toteutettu. Yhteydet muiden verkon haltioiden verkkoihin
ovat verkkoalueen rajalle asti yhtion hoidossa ja ne huomioidaan elinkaarikustannuksissa

samoin kuin muutkin johto-osuudet.

c. Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sdhkdvarastojen tai

tasasdhkdtekniikan hyddyntdminen huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Kehittyneitd verkostoratkaisuja ei tilld hetkelldi huomioida elinkaarikustannuksien
laskennassa. Kehittyneiden verkostoratkaisujen kéyton yleistymistd seurataan ja niitd
hyddynnetddn tulevaisuudessa, jos hydodyntdminen on kannattavuustarkastelujen mukaan
jarkevaa. Jakeluverkkoon liitettdvit markkinapohjaisesti toimivat akkuvarastot eivit vihenni
verkon elinkaarikustannuksia. Télld hetkelld ei ole tarvetta hyddyntdd joustopalveluja

sdhkonjakeluverkossa.

4. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen vaikuttaa

suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?

Investointikustannusten toteutumaa seurataan tarkkailemalla eri verkonrakennustapojen vilisid
kustannuksia taloushallintaohjelmistolla. Elinkaarikustannuksia seurataan huomioimalla huolto-,
kunnossapito- ja viankorjauskustannukset. Vikatilastointia seuraamalla 10ydetddn vika-alttiit
sdhkdverkon osat ja voidaan kohdistaa huoltotoitd néille osille. Suunnitteluperiaatteita muutetaan,
jos kokonaiskustannukset muuttuvat edullisimmiksi jollakin toisella jarkevéasti hyodynnettavalla

verkonrakennustekniikalla.

3.3.LIITE 3: Sdhkonjakeluverkon kehittimisvyohykkeilld  kaytettdvien ratkaisujen

kustannusvertailu

Liitteessd 3 verkonhaltija kuvaa strategiasta johdetut vastuualueelleen soveltuvat padsdintoiset

verkon kehittimisratkaisut  kehittdmisvyohykkeittdin ~ ja  esittdd kehittimisratkaisuille
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kustannusvertailut. Kustannusvertailuilla osoitetaan valitun ratkaisun kustannustehokkuus.

Vertailussa on huomioitava kaikki teknisesti sovellettavissa olevat ratkaisut.
1. Kaéytettavat ratkaisut kehittimisvyohykkeelld

a. Mitkd seuraavista sdhkonjakelurakenteista, menetelmisti ja vaihtoehtoisista ratkaisuista
on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja toimitusvarmuustarpeiden

tayttdmisessd kehittdmisvyohykkeella?

e Maakaapeli

e Avojohto
»—Levennettyjohtokatu
e Paiillystetty avojohto

e IImakaapeli

| LV sihkaniakel

Ratkaisujen katsotaan sisiltdvin ajantasaiset verkon suojaus-, automaatio- ja hallinta-
jarjestelmit. Tavanomaisesta merkittdvasti poikkeavan esim. suojaus-, automaatio- tai
energiahallintaratkaisun ominaisuudet kustannuksineen ja kustannushyotyineen voi-

daan kuvata muissa rakenteissa ja ratkaisuissa.

Kehittdmisvyohykkeiden vertailuissa on otettu huomioon maakaapeli, paillystetty

avojohto ja ilmakaapeli.
b. Millaisella perusteella ratkaisu on jdtetty pois vertailusta? Mikali pois jéttdmistd ei voida

perustella pakottavalla syylld, ratkaisun kéyttimiselle on tehtdvd kustannusvertailu.

Pakottavia syitd voivat olla esim.:
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1. Lain asettama laatuvaatimustaso tai tdtd tiukemmat erityisvaatimukset (esim.
keskeytyskriittiset
kayttopaikat)
il. Kaavoituksen pakottamat valinnat (esim. kaupungin ydinkeskustan tilankéytto)
iil. Muu perusteltava syy

Asemakaava-alueen kehittdmisvyohykkeelli 6 tunnin toimitusvarmuusvaatimus
saavutetaan maakaapeloimalla. Télld vyohykkeelld on rengasyhteyksid keskijdnnite ja
pienjanniteverkossa. Alueella on rengasyhteyksii ja kaapelointiaste on jo niin suuri, etti
myoOs tdlld hetkelld tien varrelle olevat viimeiset PAS-johtojen osat tdyttavét
toimitusvarmuus vaatimukset. Asemakaava-alueella kunnallistekniikalle varattu tila on
pieni ja asutuksen tiheys suuri. Asemakaava-alueen loput tien varsilla olevat paillystetyt
johdot uusitaan maakaapeliksi, kun niiden kéyttoikd padttyy. Asemakaava-alueella
muuntajalta ldhtevét 1dhdot ovat lyhyité, jolloin 1 kV:n sdhkonjakelujérjestelma ei kannata
hyodyntdd. Keskijanniteverkon ilmakaapelia Alajarven Sdhkoé Oy:lld ei ole kdytdssa.
Ilmakaapelia ei myoskddn asemakaava-alueella voida kéyttdd 6  tunnin
enimmaiskeskeytysvaatimuksen vuoksi. Tasasdhkdjérjestelmin kdytolle ei alueelta 16ydy
sovelluskohteita. ~ Mydskdédn  sdhkOvarastojen ja  tuotannon tai  kulutuksen
joustopalveluiden hyddyntdminen alueella ei paranna myrskyjenaikaista kdyttovarmuutta.
runsaiden rengasyhteyksien ja maakaapelin kdyton vuoksi. Alueen 6 tunnin
enimmaiskeskeytysvaatimus saavutetaan maakaapelin kdytolld ja rengasyhteyksilld. Talla
alueella sdhkoverkon siirtokapasiteetti riittdd hyvin, eikd sdhkovarastojen tai
joustopalvelujen kéytolle ole tilld hetkelld perusteita sdhkodverkon siirtokapasiteetin
kannalta. Joustopalvelujen ja sdhkdvarastojen mahdollista hyodyntdmisté tulevaisuudessa
tutkitaan aktiivisesti, mutta tdssd vaiheessa yhti0 on hakenut poikkeusluvan

joustopalvelujen markkinaehtoisesta hankinnasta poikkeamiseen.

Sdhkoasemien  vélisen  runkoyhteyden — vyOhykkeelld  ainoa  perusteltava
sdhkonjakelurakenne on maakaapeli. Sdhkdasemien vika- ja huoltotilanteissa pitdd turvata
6 tunnin toimitusvarmuusvaatimus myos toisen sdhkodaseman takaisille asemakaava-
alueille. Tiastd syystd maakaapeli on tilld vyohykkeelld ainoa vaihtoehto
keskijanniteverkossa. Myos kustannuksiltaan maakaapeli on jarkevé tdlld vyohykkeella,

koska johdinpoikkipinnat ovat suuria. Talld vyohykkeelld pienjénnitejohdot ovat
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suurimmaksi osaksi paillystettyd AMKA-johtoa, jonka katsotaan tdyttdvin 36 tunnin
toimitusvarmuusvaatimukset. Tulevaisuudessa pienjinnitejohdot uusitaan kuitenkin
maakaapelia kiyttden. Muuntajilta 1ahtevét 1ahd6t ovat lyhyitd, eikd 1 kV:n sdhkonjakelun
kayttd ole siten jarkevdd. Tasasdhkojérjestelmidn kéytolle ei alueelta 10ydy
sovelluskohteita. ~ Mydskdédn  sdhkOvarastojen ja  tuotannon tai  kulutuksen
joustopalveluiden hyddyntdminen alueella ei paranna myrskyjenaikaista kdyttovarmuutta.
runsaiden rengasyhteyksien ja maakaapelin kdyton vuoksi. Alueen 6 tunnin
enimmadiskeskeytysvaatimus saavutetaan maakaapelin kdytolld ja rengasyhteyksilld. Talla
alueella sdhkoverkon siirtokapasiteetti riittdd hyvin, eikd sdhkovarastojen tai
joustopalvelujen kéytolle ole tilld hetkelld perusteita sdhkoverkon siirtokapasiteetin
kannalta. Joustopalvelujen ja sdhkdvarastojen mahdollista hyodyntamisté tulevaisuudessa
tutkitaan aktiivisesti, mutta tdssd vaiheessa yhti0 on hakenut poikkeusluvan

joustopalvelujen markkinaehtoisesta hankinnasta poikkeamiseen.

Molemmilla haja-asutusalueiden kehittimisvyohykkeilld tarkasteltavat vaihtoehdot ovat
maakaapeli, paillystetty avojohto ja ilmakaapeli. Avojohto ja levennetty johtokatu on
jétetty pois vaihtoehdoista, koska vesistdjen ldheisyydessd kulkevassa avojohtoverkossa
on huomattavasti eldimien aiheuttamia jéilleenkytkentdjd. Oikosulusta aiheutuvat
jélleenkytkenndt vaikuttavat myds saman sidhkdaseman muille ldhdoéille aiheuttaen
jannitekuoppia. Jannitekuopat hiiritsevit erityisesti herkkid teollisuuden prosesseja.
Keskijanniteverkon ilmakaapeli ei myodskddn tuo lisdarvoa maakaapeliin ndhden.
Keskijénniteverkon ilmakaapelia ei ole Alajarven Sdhko Oy:n jakeluverkossa kéytetty,
joten sithen liittyvien tekniikoiden opettelu ja tarvikkeiden varastointi aiheuttaisi
ylimédrdisid kustannuksia. Kustannusvertailussa ilmakaapeli on kuitenkin otettu
huomioon molemmilla haja-asutusalueiden kehittimisvyohykkeilld. 1 kV:n jarjestelmaélle
ei 10ydy kohteita muuntajien ldheisyyden vuoksi. Liséksi uusien jérjestelmien
kiyttaminen yksittdisissd kohteissa pakottaa ottamaan varastoon myds jirjestelmiin
soveltuvia varaosia. Pienjanniteverkko on myos néilld alueilla paillystettyd AMKA-
johtoa, joka tiyttdd 36 tunnin toimitusvarmuusvaatimukset. Uusittaessa pienjannitejohtoja
ne rakennetaan kuitenkin keskijdnnitteisen ilmajohdon kanssa samoihin pylviisiin tai
maakaapelia kéyttden. Kallioisilla alueilla on perusteltua rakentaa my0s pienjénnitteistd
ilmajohtoa. Tasasdhkojarjestelmén kaytolle ei alueelta 10ydy sovelluskohteita. MyOskddn

sdhkdvarastojen ja tuotannon tai kulutuksen joustopalveluiden hyddyntdminen alueella ei
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paranna myrskyjenaikaista kayttovarmuutta. Haja-asutusalueiden
kehittdmisvyohykkeiden sdhkdverkko on keski-idltddn yli 30 vuotta vanhaa, joten se
joudutaan muutenkin péddosin uusimaan vuoteen 2036 mennessd. Tastdkddn syystd
sdhkdvarastojen tai joustopalvelujen hyodyntdmiselle emme née téssd vaiheessa tarvetta.
Talla alueella sahkon kulutus vihenee todennékoisesti tulevaisuudessa ja sdhkdverkon
siirtokapasiteetti riittdd ndilld ndkymin hyvin. Sdhkovarastojen tai joustopalvelujen
kiytolle ei ole tdlld hetkelld perusteita sdhkoverkon siirtokapasiteetin  kannalta.
Joustopalvelujen ja sdhkdvarastojen mahdollista hyddyntdmistid tulevaisuudessa tutkitaan
aktiivisesti, mutta tdssd vaiheessa yhtio on hakenut poikkeusluvan joustopalvelujen

markkinaehtoisesta hankinnasta poikkeamiseen.

2. Kehittdmisvyohykkeille esitettyjen sdhkonjakeluratkaisujen kuvaus. Sanallisissa kuvauksissa
on yleiskuvauksen ohella esitettdvé, mistd osatekijoistd elinkaarikustannukset muodostuvat.

Ratkaisun kustannukset on summattava vahintidan seuraavien kokonaisuuksien alle:

- Investointikustannukset

- Muut kertaluonteiset kustannukset
- Operatiiviset kustannukset

- Keskeytysten aiheuttama haitta

- Muu perusteltu kustannus (mikéli kaytetty)
Tarkempia ohjeita kustannusten laskennasta ja jaottelusta voidaan antaa erillisessé ohjeessa.

a. Millainen on liitteissdé 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva
elinkaarikustannuksiltaan edullisin sahkonjakeluratkaisu kullakin

kehittamisvyohykkeelld? (sanallinen kuvaus)

Asemakaava-alueella 6 tunnin toimitusvarmuusvaatimus aiheuttaa sen, ettd kdytettiva
sdhkonjakeluratkaisu uusittaessa verkkoa on maakaapeli. Myos sijoitusympariston ahtaus
ja kriittiset sihkonkdyttopaikat tukevat tétéd ratkaisua. Asemakaava-alueella rakennetaan
keskijanniteverkko ja osittain myds pienjanniteverkko rengasmaiseksi. Talloin 16ytyy

vaihtoehtoisia syottosuuntia vikatilanteissa. Muuntamot ovat puistomuuntamoita ja
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osittain kdytetddn kaukokdyttdisid erotinasemia. Tilld kehittdmisvyohykkeelld
tyypillinen enimmaisteho keskijanniteverkossa johtoldhdolld on n. 4 MW:a. Suuret tehot

puoltavat maakaapeloinnin kaytt6d rakennustapana.

Runkoyhteys sidhkdasemien vililld tdytyy olla toimitusvarma myos sidhkdasemien
vilisissd korvaustilanteissa. Runkoyhteyden kautta sydtetddn toisen aseman takaisia
asemakaava-alueita. Tastd syystd myo0s tdlld vyohykkeelld sovelletaan 6 tunnin
toimitusvarmuusvaatimusta. Télld alueella kéytettivd tekninen ratkaisu on
keskijénniteverkossa maakaapelointi ja puistomuuntamot. Runkoverkko rakennetaan
rengasmaiseksi, mutta yksittdisid muuntajia syottdvid haaroja ei rakenneta renkaaseen.
Talla  kehittimisvyOhykkeelld  tyypillinen enimmaéisteho  keskijanniteverkossa
johtoldhdolld on n. 1 MW:a. Sdhkoasemien korvaustilanteessa enimmaisteho voi olla
jopa 5 MW:a. Myos suurten tehojen siirtdiminen puoltaa maakaapeloinnin kayttod

keskijénniteverkossa.

Haja-asutusalueella on 36 tunnin toimitusvarmuusvaatimus. Tallda vyohykkeelld
kustannustehokkain ratkaisu on pdédllystetyn ilmajohdon kéytté tienvarsilla
keskijanniteverkossa. Kustannuksia seurataan kuitenkin tarkasti. Pelkona on nykyisten
pylvdiden kestoajan lyheneminen nykyisin kéytdssd olevien kylldsteiden vuoksi.
Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd nykyisilld kylldsteilld pylvdiden kayttoika on lyhyempi
kuin vanhoilla kylldsteilld. Jos pylvditd joutuu vaihtamaan pitoajan aikana, ldihenee
kaapelirakentamisen kannattavuus ilmajohtorakentamista elinkaarikustannuksiltaan.
Pienjénniteverkko on jérkevintd rakentaa osittain ilmajohtona keskijénnitejohdon alle ja
osittain maakaapelina. Muuntamot ovat pylvismuuntamoita. Tienvarsilla olevia tiheitd
asutuskeskittymid ei kaikissa tapauksissa kannata kiertid metsdn kautta, vaan
tapauskohtaisesti voidaan kéyttdd myos keskijannitteistd maakaapelia. Jos voidaan
hyodyntdd yhteisrakentamista, tulee maakaapelin kéyttd kannattavaksi. Vanhat
avoimessa maastossa kulkevat ilmajohdot korvataan pééllystetylld johdolla tienvarsille,
kun vanhan johdon tekninen kayttoikd tulee tdyteen. Talld kehittdmisvyohykkeelld
tyypillinen enimmadisteho keskijdnniteverkossa on 1 MW:a. Kyseisilld tehoilla

ilmajohdon kiytto rakennustapana tulee kustannustehokkaammaksi.
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Haja-asutusalueiden pitkilld haarajohdoilla ja kallioisilla alueilla on pééllystetyn
ilmajohdon kayttd tienvarsilla kustannustehokkain ratkaisu keskijanniteverkossa.
Kustannuksia seurataan kuitenkin tarkasti. Pelkona on nykyisten pylvédiden kestoajan
lyheneminen nykyisin kaytossd olevien kylldsteiden wvuoksi. Tutkimukset ovat
osoittaneet, ettd nykyisilld kylldsteilld pylvdiden kédyttoikd on lyhyempi kuin vanhoilla
kyllasteilld. Jos pylviitd joutuu vaihtamaan pitoajan aikana, 1ihenee kaapelirakentamisen
kannattavuus ilmajohtorakentamista elinkaarikustannuksiltaan. Pienjénniteverkko on
jarkevinté rakentaa osittain ilmajohtona keskijannitejohdon alle ja osittain maakaapelia
kayttden. Kallioisilla alueilla kannattaa kuitenkin kéyttdd ilmajohtoa myds
pienjanniteverkossa. Muuntamot ovat pylvdsmuuntamoita. Tdlld vyohykkeelld ei ole
rengasyhteyksid, eikd niitd saada kustannustehokkaasti rakennettua. Vikapaikan
selvittiminen ja viankorjaus on nopeampaa ilmajohtoverkossa. Myds tdmid tukee
ilmajohdon kéyttoéa pitkilld haarajohdoilla. Vanhat avoimessa maastossa kulkevat
ilmajohdot korvataan péillystetylld johdolla tienvarsille, kun vanhan johdon tekninen
kayttoikd tulee tdyteen. Tilld kehittdmisvyOhykkeelld tyypillinen enimmaéisteho
keskijanniteverkossa on 400 kW:a. Kyseisilla tehoilla ilmajohdon kiyttd rakennustapana

tulee kustannustehokkaammaksi.

b. Millaisiin muihin laatuvaatimukset tdyttdviin ratkaisuihin elinkaarikustannuksiltaan

edullisinta ratkaisua on verrattu? (sanallinen kuvaus)

Asemakaava-alueella ja sdhkdasemien viliselld runkoyhteydelld vertailua ei toteutettu
toimitusvarmuusvaatimusten, tilankdyton ja suurten siirrettdvien tehojen vuoksi. Ainoa

alueille soveltuva tekninen ratkaisu on maakaapeloinnin kaytto.

Muilla alueilla elinkaarikustannuksiltaan edullisinta vaihtoehtoa pééllystettyd avojohtoa
on vertailtu maakaapeliin ja ilmakaapeliin. Avojohto on jitetty vertailusta pois eldinten
aiheuttamien hairididen vuoksi. Héiridt nikyvit jannitekuoppina muilla sdhkdaseman
takaisilla  johdoilla ja  hdiritsevit myds teollisuuden  herkkid laitteita.
Kokonaiskustannuksiltaan edullisin ratkaisu on jokaisella vyohykkeelld ensimméiisend

kustannusvertailutaulukossa.  Haja-asutusalueella ja  haja-asutusalueen  pitkilld
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haarajohdoilla kustannusvertailutaulukossa kaytettyjen ratkaisujen jérjestys vasemmalta

oikealle katsottuna on PAS-johto, maakaapelointi ja ilmakaapeli.

3. Kehittdmisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a.

Kuvaus kehittdmisvyohykkeelle tyypillisestd hankekokonaisuudesta, jota kéytetdin
kustannusvertailussa. Tarkempia ohjeita kuvauksessa vaadittavista tiedoista voidaan antaa

erillisessd ohjeessa.

Asemakaava-alueet ovat jo suurelta osalta maakaapelissa. Tyypillinen hankekokonaisuus
talla vyohykkeelld on vanhan metsédsséd kulkevan avojohdon korvaaminen maakaapelilla.
hanke siséltdd 2,5 kilometrid keskijannitekaapelia, 5 puistomuuntamoa ja 2,5 kilometrid

pienjannitekaapelia.

Runkoyhteys sdhkéasemien vililld. Talla vyohykkeelld keskijdnnitejohdot on jo
maakaapeloitu. Tyypillinen hankekokonaisuus on 3,5 kilometrid keskijannitekaapelia, 3

kilometrid pienjdnnitekaapelia ja 6 puistomuuntamoa.

Haja-asutusalueen tyypillinen hankekokonaisuus siséltéé 3 kilometria keskijénnitejohtoa,
2,5 kilometrid pienjdnnitejohtoa ja 4 muuntamoa. Talld vyohykkeelld vertaillaan
paillystetyn ilmajohdon, maakaapelin ja ilmakaapelin vilisid kokonaiskustannuksia.
Maakaapeliverkossa kaytetddn puistomuuntamoita  ja ilmajohtoverkoissa
pylvismuuntamoita. Kustannusvertailussa on huomioitu investointikustannuksissa myds
maakaapeliverkon ja ilmakaapeliverkon aiheuttamat loistehon ja maasulkuvirran
kompensointikustannukset. Elinkaarikustannuksissa on huomioitu huolto, kunnossapito ja

viankorjauskustannukset.

Haja-asutusalueen pitkilld haarajohdoilla tyypillinen hankekokonaisuus sisédltdd 4
kilometrid keskijdnnitejohtoa, 2 kilometrid pienjdnnitejohtoa ja 3 muuntamoa. Télld
vyohykkeelld vertaillaan pédllystetyn ilmajohdon, maakaapelin ja ilmakaapelin vélisid
kokonaiskustannuksia. =~ Maakaapeliverkossa  kdytetddn  puistomuuntamoita  ja
ilmajohtoverkoissa  pylvdsmuuntamoita. =~ Kustannusvertailussa ~on  huomioitu

investointikustannuksissa my0s maakaapeliverkon ja ilmakaapeliverkon aiheuttamat
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loistehon ja maasulkuvirran kompensointikustannukset. Elinkaarikustannuksissa on

huomioitu huolto, kunnossapito ja viankorjauskustannukset.

b. Kehittimisvyohykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko

Asemakaava- |Sdhkdasemien vilinen Haja-asutusalue Haja-asutusalueen pitkdt haarajohdot
alue runkoyhteys
Kaapelointi Kaapelointi PAS-johto | Kaapelointi | Iimakaapeli | PAS-johto | Kaapelointi [limakaapeli
Kokonaiskustannus / € 364919 360116 182883 236164 2458274 207640 237993 266620
Investointikustannus | € 347322 348642 154681 222011 226035 168364 202858 206354
Operatiiviset kustannukset / € 5740 7592 8171 6447 6178 59714 7415 8291
KAH-kustannukset [ € 11857 3882 10041 7706 17061 29562 27720 51975

3.4. LIITE 4: Pitkan tdhtdimen suunnitelma

Sdhkonjakeluverkon haltijan on siséllytettdva kehittimissuunnitelmaansa suunnitelma seuraavan

kymmenen vuoden aikana

tarvittavista

investoinneista jakeluverkon

siirtokapasiteetin

yllapitdmiseksi sekd uuden sdhkontuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi. Lisdksi

jakeluverkonhaltijan

on esitettava

toimenpiteet,

joilla parannetaan jarjestelmaéllisesti

jakeluverkon luotettavuutta ja varmuutta ja jotka toteuttamalla jakeluverkko tiyttdd ja ylldpitda

sahkomarkkinalain 51 ja 119 §:ssd sdddetyt vaatimukset. Lisdksi kehittdmissuunnitelman on

oltava avoin keskipitkélld ja pitkédlld aikavalilli tarvittavien joustopalveluiden osalta.

Sahkonjakeluverkon haltijan on toimitettava tiedot vaadittavien investointien kustannuksista seka

aikataulusta, jolla laatuvaatimukset tullaan tdyttimaén.

Sdhkomarkkinalain 119 §:n siirtymésédédnndksissid kuvatun mukaisesti jakeluverkonhaltijan on

taytettdva sdhkomarkkinalain 51 §:n vaatimukset viimeistdéan vuoden 2028 loppuun mennessa.

Mikali jakeluverkonhaltijan keskijanniteverkon maakaapelointiaste on ollut 31.12.2018 enintddn

60 prosenttia, on 51 §:n vaatimukset tdytettédva viimeistdén vuoden 2036 loppuun mennessa.

Kaikki jakeluverkonhaltijat vastaavat kuitenkin kaikkiin liitteen kysymyksiin. Yhtidt, joilla

laatuvaatimukset tdyttyvédt vuoteen 2028 mennessd, ilmoittavat kuinka paljon ne investoivat

verkon laatuvaatimusten sekd verkon kapasiteetin yllépitdmiseksi.

1. Kuinka paljon séhkonjakeluverkon haltija investoi (kdyttdd rahaa) verkon laatuvaatimusten

tayttamiseksi ja ylldpitimiseksi sekd kapasiteettitarpeiden yllépitdmiseksi?
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a. Suurjinnitteinen jakeluverkko

Alajarven Sdhko Oy:lla ei ole suurjdnnitteistd jakeluverkkoa.

b. Sahkodasemat

1.

ii.

Investoinnit

a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036
Kunnossapito
a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036

941159 €
4345000 €
690000 €

104512 €
150000 €
135000 €

c. Keskijénnitteinen jakeluverkko

1.

ii.

Investoinnit

a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036
Kunnossapito
a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036

d. Muuntamot

1.

ii.

Investoinnit

a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036
Kunnossapito
a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036

2348358 €
1875844 €
2400000 €

251431 €
270000 €
280000 €

1147071 €
523264 €
800000 €

94243 €
80000 €
105000 €
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e. Pienjénnitteinen jakeluverkko

1. Investoinnit
a) 2014-2021 898677 €
b) 2022-2028 603002 €
c) 2029-2036 1400000 €
il. Kunnossapito
a) 2014-2021 226320 €
b) 2022-2028 290000 €
c) 2029-2036 290000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kéyttopaikkoja laatuvaatimusten piirissd
sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen

sille asetetun aikataulun mukaisiin alakohtiin.

a. Asemakaava-alueella

1. 31.12.2023 2300 kpl

il. 31.12.2028 2300 kpl

iil. 31.12.2036 2300 kpl
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella

1. 31.12.2023 1981 kpl

ii. 31.12.2028 2294 kpl

iil. 31.12.2036 2919 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

Alajarven Sdhko Oy:llé ei ole téllaisia alueita.

3. Kuinka suuri osa sihkonjakeluverkosta tiyttdéd laatuvaatimukset séhkomarkkinalain 119 §:n
mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen sille asetetun aikataulun

mukaisiin alakohtiin.

a. KlJ, km
1. 31.12.2023 322,1 km
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il. 31.12.2028 350,0 km
iil. 31.12.2036 380,0 km
b. PJ, km
i 31.12.2023 527,6 km
ii. 31.12.2028 529,7 km
iil. 31.12.2036 529,7 km

4. Mika on sdhkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jdnnitetasoilla toimenpiteiden jialkeen
sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen

sille asetetun aikataulun mukaisiin alakohtiin.

a. KJ,%
i 31.12.2023 23,8 %
ii. 31.12.2028 27,6 %
iil. 31.12.2036 34 %
b. PJ, %
i 31.12.2023 29,5 %
ii. 31.12.2028 33%
iil. 31.12.2036 50 %

5. Minkélaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvén, jotka vaativat merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, sanallinen kuvaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Seuraavan 5 vuoden aikana liitettdvd tuotanto on kotitalousliittymiin liitettdvia
pientuotantolaitoksia ja mahdollisesti joitakin keskijanniteverkkoon liitettdvid
aurinkovoimaloita. Uudet jakeluverkkoon liitettdvdt kuormat ovat pienjdnniteverkon
puolella kulutusliittymid ja sdhkdautojen latauspisteitd. Séhkoautojen latauspisteet
aiheuttavat muuntajakoneiden vaihtoja suurempiin ja joku yksittdinen latauspiste voi
aiheuttaa  keskijdnniteverkon  rakentamista.  Keskijanniteverkossa  merkittdvia
jakeluverkkoinvestointeja aiheuttavat sidhkokattilat, akkuvarastot, aurinkovoimalat ja
teollisuuslaitosten kuormien lisdykset. Tdmén lisdksi my0s keskijénniteverkkoon

sijoittuvia datakeskuksia saattaa tulla. Akkuvarastoja ja aurinkovoimaloita varten
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rakennetaan uusia muuntamoita ja keskijdnnitejohtoja. Teollisuuslaitosten ja

akkuvarastojen kuormien lisdyksen takia tiytyy rakentaa uusi sdhkdasema.
b. Seuraavan 6 — 10 vuoden aikana

Seuraavan 6 - 10 vuoden aikana jakeluverkkoon liitettdvét tuotantolaitokset ovat
todenndkdisesti  kotitalouksien sdhkoliittymiin liitettdvid pientuotantojdrjestelmid ja
keskijanniteverkkoon liitettdvid tuotanto ja kulutuskohteita. Keskijédnniteverkkoon
liitettdvdt tuotantolaitokset, akkuvarastot, teollisuuslaitosten kuormien lisdykset ja
sdhkOautojen latausasemat aiheuttavat merkittdvid investointeja jakeluverkkoon.
Keskijanniteverkkoon  liitettdvdt  kulutus- ja  tuotantokohteet  aiheuttavat

keskijannitejohtojen ja muuntamoiden rakentamista.

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi on tehtdvd merkittavid
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?
a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana: 600000 €

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana: 600000 €
7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittimisestd verkkoalueella.
a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessd 5 kuvatut investointitarpeet?

Pienet pientuotantokohteet sijoittuvat ympéri jakeluverkkoa. Sdhkoautojen latausasemat
sijoittuvat todennékoisesti Alajarven keskustan alueelle sekd Valtatie 16:a ja Kantatie 68
laheisyyteen. Teollisuuden laajennuskohteet mukaan lukien sdhkokattilat sijoittuvat
todennikoisesti teollisuusalueille keskustaan, Luoma-aholle, Hoiskoon ja Hoykkylddn.
Akkuvarastot, datakeskukset ja suuremmat tuotantolaitokset sijoittuvat sédhkdasemien

laheisyyteen.

b. Missi sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uusien kuormien

liittdmiseksi? (Toimitettava ensimmaisen kerran vuoden 2024 kehittimissuunnitelmassa.)
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Vapaata kapasiteettia sijaitsee eniten sdahkdasemien laheisyydessa.
Kehittdmissuunnitelman liitteend on kapasiteettikartta. Kapasiteettikartta julkaistaan 3

kuukauden vélein myds yrityksen verkkosivuilla.

3.5. LIITE 5: Sdhkonjakeluverkon kehittdimistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

Sahkonjakeluverkon haltijan on esitettdva kehittimissuunnitelmassaan kahden vuoden jaksoihin

jaoteltuna yksityiskohtaiset toimenpiteet, jotka parantavat jérjestelmaillisesti ja pitkdjanteisesti

jakeluverkon luotettavuutta ja varmuutta. Jakeluverkonhaltijan on esitettévd seuraavalle kahdelle

vuodelle toimenpiteet sihkdmarkkinalain 51 ja 119 §:ssd sdddettyjen vaatimusten tdyttdmiseksi,

yhteisrakentamisen edistdmiseksi, uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi sekd

joustopalveluiden hyodyntdmiselle vaihtoehtona siirtokapasiteetin laajentamiselle.

1.

Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdyttdd rahaa) verkon laatuvaatimusten tdyttdmiseksi

ja yllapitamiseksi seké kapasiteettitarpeiden ylldpitdmiseksi kuluvana ja seuraavana vuotena?

Suurjdnnitteinen jakeluverkko

Alajarven Sdhko Oy:lla ei ole suurjénnitteistd jakeluverkkoa.

Sdhkodasemat

1. Investoinnit 0€

il. Kunnossapito 50000 €
Keskijénnitteinen jakeluverkko

1. Investoinnit 586000 €
11. Kunnossapito 60000 €
Muuntamot

1. Investoinnit 208000 €
11. Kunnossapito 20000 €
Pienjénnitteinen jakeluverkko

1. Investoinnit 230000 €
il. Kunnossapito 60000 €

Kuinka paljon verkonhaltijalla on kdyttopaikkoja laatuvaatimusten piirissd, kun kuluvan ja
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seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?
a. Asemakaava-alueella: 2300 kpl
b. Asemakaavan ulkopuolella: 2294 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa:
Alajarven Sdhko Oy:n sdhkdverkossa ei ole téllaisia alueita

3. Millé kehittamisvyohykkeilld sekd minkélaisia toimenpiteitd tehdddn kuluvan ja seuraavan

vuoden aikana?

Vuosien 2026 ja 2027 aikana kehittimistoimenpiteitd tehdddn Asemakaava-alueen
kehittimisvyohykkeelld, haja-asutusalueen kehittimisvyohykkeelld ja haja-asutusalueen
pitkien haarajohtojen kehittdmisvyohykkeilld. Asemakaava-alueen kehittdmisvyohykkeelld
rakennetaan keskustan teollisuusalueen laajennusosaa ja samalla toteutetaan rengasyhteys
teollisuusalueen puistomuuntamoiden vélille. Tdmén lisdksi Luoma-ahon teollisuusalueella
aloitetaan sdhkdasemainvestointia, joka palvelee tulevaisuudessa kehittamisvyohykkeita 1, 2
ja 3. Verkonrakentaminen toteutetaan maakaapelia ja puistomuuntamoita kéyttden. Alueen

osuus verkostoinvestoinneista on n. 11 %.

Haja-asutusalueella rakennettaan pééllystettyd keskijénnitejohtoa tien varteen. Yksittdisid
muuntamoita syottdvid lyhyitd haarajohtoja rakennetaan runkojohdosta maakaapelilla. Haja-
asutusalueella kaapeloidaan keskijannitekaapelilla 3 keskeltd metsdd menevai yhteyttd, joille
ei 10ydy jarkevid paikkoja viedd keskijdnnitejohtoa tienvarsia pitkin matkan pidetessé
huomattavasti. Télld vyohykkeelld uusitaan lisdksi vanhaa verkkoa koskenvarren suuntaan
keskijannitekaapelilla yhteisrakentamista hyodyntden, jos kaupunki rakentaa kevyen
litkenteen véylidn koskenvarrelle.  Pienjdnniteverkkoa rakennetaan myos tilld alueella

maakaapelia kdyttden. Alueen osuus verkostoinvestoinneista on n. 84 %.
Haja-asutusalueen pitkien haarajohtojen alueella uusitaan Teerinevalla kidyttdidn lopussa

olevaa  pienjdnnitejohtoa  maakaapelia  kdyttden.  Alueen  osuus  verkoston

korvausinvestoinneista on n. 5 %
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Investointien lisdksi kunnossapitoa tehddén kaikilla kehittimisvyohykkeilld. Kunnossapitoon
siséltyy mm. verkostotarkastuksia, ~ johtokaturaivauksia  ja erotinhuoltoja.
Verkostotarkastuksilla havaittuja puutteita korjataan tarkastuksissa huomattujen puutteiden

mukaan. Sdhkoasemille tehdddn kunnossapitosuunnitelman mukaiset relekoestukset.

4. Kuinka suuri osa sdhkonjakeluverkosta tdyttdd toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?
a. KJ, km: 350,0 km
b. PJ, km: 529,7 km

5. Miki on sdhkdnjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan
vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. Kl 27,6 %

b. PIJ: 33,0%

6. Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on suunniteltu

hy6dynnettavin?
a. Kilometreina: 6,0 km
b. Prosentteina investoitavista kilometreista: 20,0 %

7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden
investoinneista yhteisrakentamisen edistdmiseksi yhteisrakentamisen verkkopalvelussa

(esim. Verkkotietopiste)?

Alajarven S&hko Oy:n maakaapelilla toteutettavista investoinneista tiedossa olevat
investoinnit on julkaistu verkkotietopisteessd. Tdmaén lisdksi paikallisten toimijoiden kanssa

pidetddn palaveri vuosittain alkuvuodesta, jossa kartoitetaan yhteisrakentamismahdollisuudet.

8. Uuden tuotannon ja wuusien kuormien  liittimiseksi  tehtdviat  merkittavét

jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana, euroina:
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240000 €

b. Minkilaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittiminen

vaativat, sanallinen kuvaus

Uuden tuotannon vaatimia verkkoinvestointeja tulee luultavasti jonkin verran.
Keskijanniteverkkoon liitettdvistd aurinkovoimalasta ja akkuvarastoista on tullut paljon
kyselyjd, mutta toistaiseksi ei ole liittymid tuotantolaitoksille eikd akkuvarastoille ole vield
tilattu. Myds sdhkoautojen latauspisteitd saattaa tulla lisdd. Teollisuuden prosessien

sdhkoistymisen vuoksi rakennetaan uusi sdhkéasema Luoma-ahon teollisuusalueelle.
9. Joustopalveluiden hyddyntdminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Minkélaisia selvityksid tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehdd joustopalvelujen

hyddyntédmisestd kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Selvitetdin yhd verkkoalueemme potentiaalisia joustopalvelujen sovelluskohteita.
Seuraamme aktiivisesti alalla joustopalvelumarkkinoiden kehittymistd. Osallistumme
mahdollisuuksien mukaan toimialan yhteisiin tutkimuksiin. Tdssd vaiheessa olemme saaneet
poikkeusluvan joustopalveluiden markkinaehtoisesta hankinnasta poikkeamiseen. Datahubin
kulutusjouston  kdyttoonottoa valmistellaan ja otetaan kéyttoon rajapintapalvelut

palveluntarjoajille.

b. Minkilaisia joustopalveluita ja minkélaisissa kohteissa joustopalveluita hyodynnetidén?

Joustopalveluista on kuvattava myds niiden volyymi ja saavutettavissa olevat hyodyt.

Joustopalvelujen volyymi ja hyddyt selvidvit myohemmin selvitysten valmistuttua. Talla
hetkelld emme hyddynnéd joustopalveluja jakeluverkossamme, koska niiden ympdrille ei ole
muodostunut toimivaa markkinaa. T&lld hetkelld ei ole myoOskddn tunnistettu tarvetta
joustopalveluiden kayttdmiselle jakeluverkossa. Joustavia liittymissopimuksia saatetaan

joutua tekemdiin, jos verkkoon liittyy isompia tuotanto tai kulutuskohteita. Joustopalveluiden
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avulla voimme lisdksi mahdollisesti tulevaisuudessa vilttdd verkon kapasiteetin

kasvattamiseksi tehtdvid hankintoja.

c. Mitké ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hyddyntdmisesta?
1. Kayttoonottokustannukset, €
il. Vuosittaiset kdyttokustannukset, €/a

1ii. Elinkaaren ajalta syntyvét kustannushyodyt, €

Kustannukset selvidvit, kun selvitystydt on tehty ja joustopalveluille on olemassa toimivat

markkinat. Budjetti hinta-arvio palvelujen kdyttdonotolle on n. 30000 euroa.
3.6. LIITE 6: Sédhkonjakeluverkon kehittimistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana

Sdhkonjakeluverkon haltijan on esitettdvé kehittdmissuunnitelmassaan kahden vuoden jaksoihin
jaoteltuna yksityiskohtaiset toimenpiteet, jotka parantavat jérjestelmaillisesti ja pitkdjanteisesti
jakeluverkon luotettavuutta ja varmuutta. Jakeluverkonhaltijan on esitettdvd kuinka liitteen 5
mukaiset toimenpiteet sahkomarkkinalain 51 ja 119 §:ssd sdddettyjen vaatimusten tdyttdmiseksi,
yhteisrakentamisen edistdmiseksi, uuden tuotannon ja uusien kuormien liittimiseksi sekéd
joustopalveluiden hyoddyntdmiselle vaihtoehtona siirtokapasiteetin  laajentamiselle ovat

toteutuneet.

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdytti rahaa) verkon laatuvaatimusten tiyttamiseksi ja

ylldpitdmiseksi sekd kapasiteettitarpeiden ylldpitamiseksi kahtena edellisenéd vuotena?
a. Suurjannitteinen jakeluverkko

Alajarven Sdhko Oy:llé ei ole suurjénnitteistéd jakeluverkkoa.
b. Sihkoasemat

1. Investoinnit 0€

il. Kunnossapito 49277 €

c. Keskijannitteinen jakeluverkko
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1. Investoinnit 508334 €
il. Kunnossapito 102137 €

d. Muuntamot
1. Investoinnit 104065 €
il. Kunnossapito 27426 €

e. Pienjdnnitteinen jakeluverkko
1. Investoinnit 151991 €
il. Kunnossapito 108331 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kdyttopaikkoja laatuvaatimusten piirissid kahden edellisen

vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. Asemakaava-alueella 2300 kpl
b. Asemakaavan ulkopuolella 2116 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
Alajarven Sdhko Oy:n verkossa ei ole tillaisia alueita.

3. Millé kehittdmisvyohykkeilld sekd minkélaisia toimenpiteitd tehtiin edellisen kahden vuoden

aikana?

Asemakaava-alueen ja sihkdasemien vélisen runkoyhteyden kehittimisvyohykkeilla ei tehty
juurikaan laatuvaatimusten tdyttdmiseksi verkostoinvestointeja edellisen kahden vuoden
aikana. Yksi yhteisrakentamistydmaa tehtiin, missd uusittiin n. 300 metrid vanhaa
pienjdnniteilmajohtoa maakaapeliksi. Vyohykkeilld tehtiin asemakaava-alueiden laajennusten
ja uusien liittymien aiheuttamat verkoston laajennusinvestoinnit. Vyohykkeen osuus

verkoston korvausinvestoinneista oli n. 1 %.

Haja-asutusalueella rakennettiin laatuvaatimusten tiyttdmisen vuoksi keskijdnniteverkossa
pddasiassa pdillystettyd ilmajohtoverkkoa. Ilmajohto rakennettiin tien varsia seuraten

kahdessa eri kohteessa. Vyohykkeelle rakennettiin 1 kauko-ohjattu katkaisija-asema seka 2

45



%7 Alajirven Sahko

29.4.2026

puistomuuntamo tyyppistd kauko-ohjattua erotinasemaa. Keskijanniteverkossa maakaapelia
kaytettiin  katkaisija-aseman ja puistomuuntamomallisten erotinasemien ldhistolla.
Pienjénniteverkosta uusittiin pddasiassa samaan suuntaan keskijédnnitejohdon kanssa kulkevia
johto-osia. Pienjannitejohdot rakennettiin hyodyntdmalld samoja pylviitd keskijannitejohdon
kanssa. Keskijannitejohdosta poispéin ldhtevid pienjdnniteverkon osia uusittiin maakaapelia
kayttden. Talld vyohykkeelld rakennettiin lisdksi 4 pylvismuuntamoa 8,7 kilometrid
paidllystettyd keskijanniteilmajohtoa ja 3,4 kilometrid keskijannitemaakaapelia. Tédmén

vyohykkeen osuus verkoston korvausinvestoinneista oli n. 93 %.

Haja-asutusalueen pitkien haarajohtojen vyohykkeelld korvattiin vdhdn matkaa metséssi
kulkenutta vanhaa keskijdnniteavojohtoa pééllystetylld johdolla. Katkaisija asema ja toinen
puistomuuntamomallisista erotinasemista rakennettiin tidmén vyohykkeen ja haja-
asutusalueen vyohykkeen rajalle. Téstd syystd myos haja-asutusalueen pitkien haarajohtojen
vyohykkeelle rakennettiin keskijdnnitekaapelia asemien ldheisyyteen. Pééllystetty johto
rakennettiin  tien varteen. Pééllystetyn johdon pituus on n. 0,3 kilometrid.
Keskijannitekaapelia tdlld vyohykkeelld rakennettiin yhteensd 0,4 kilometrid. Néaiden

toimenpiteiden osuus verkoston korvausinvestoinneista oli n. 6 %.

4. Kuinka suuri osa sdhkonjakeluverkosta tdyttda toiminnan laatuvaatimukset kahden edellisen
vuoden toimenpiteiden jélkeen?
KJ, km 334,1 km

b. PJ, km 529,7 km

5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyddynnetty?
Kilometreina 2,1 km

b. Prosentteina investoiduista kilometreista 8,7 %

6. Uuden  tuotannon ja  wuusien kuormien  liittdmiseksi  tehdyt  merkittavét
jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina
263481 euroa

b. Minkailaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittimiseksi

tehtiin, sanallinen kuvaus
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Uutta tuotantoa liitettiin  ainoastaan pienjénniteverkkoon. Tuotantokohteet olivat
aurinkopaneelijarjestelmid. Akkuvarastoja liitettiin 3 kappaletta keskijanniteverkkoon.
Akkuvarastoja varten rakennettiin keskijdnnitemaakaapelia ja erotinasemat. Kulutusliittymid
varten rakennettiin sekd keskijanniteverkkoa, ettd pienjénniteverkkoa. Keskijanniteverkossa
rakennettiin kaksi uutta puistomuuntamoa asemakaava-alueiden laajennuksien yhteydessa.
Lisdksi rakennettiin yksi pylvdsmuuntamo murskaamon sdhkdliittymé&d varten haja-

asutusalueelle.

7. Joustopalveluiden hyddyntdminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jilkeen.

(Alakohdat b. ja c. toimitetaan ensimmadisen kerran vuoden 2026 kehittimissuunnitelmassa.)

a. Minkéilaisia selvityksid tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt joustopalvelujen

hyodyntédmisestd kahden edellisen vuoden aikana?

Yhti6 on hakenut Energiavirastolta poikkeuslupaa markkinaehtoisesta joustosta
poikkeamiseen. Energiavirasto on myontdnyt poikkeusluvan 25.11.2024. Olemme kuitenkin
seuranneet alalla tehtyjd selvityksid ja selvittdneet sovelluskohteita joustopalveluille
sahkoverkossamme. Télld hetkelld verkossa ei ole tunnistettu tarvetta joustopalvelujen
kayttdmiselle, eikd ole 10ytynyt potentiaalisia joustopalvelun tarjoajia verkkoalueellemme.
Talld hetkelld todenndkdisin jouston tarve liittyy joustaviin liittymissopimuksiin. Joustavia
liittymissopimuksia saatetaan joutua tekemadin, jos verkkoalueelle liittyy isoja kulutus- tai

tuotantoliittyjié.

b. Minkilaisia joustopalveluita ja minkélaisissa kohteissa joustopalveluita on hyodynnetty?

Joustopalveluista on kuvattava myds niiden volyymi ja saavutetut hyddyt.
Joustopalveluja ei ole hyddynnetty.

c. Kuinka verkonhaltija on seurannut ja selvittinyt kéytossd olevien joustopalveluiden

markkinaehtoisuuden toteutumista?

Yhtiolla ei ole kdytdssd joustopalveluja tilld hetkelld.
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d. Mitké ovat toteutuneet kustannukset joustopalveluiden hyddyntdmisesta?
1. Kayttoonottokustannukset, €
il. Vuosittaiset kayttokustannukset, €/a
iil. Kahden edellisen vuoden aikana joustopalveluilla saavutetut kustannushyodyt, €

8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessd kehittdmissuunnitelmassa esitetyn
suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Poikkeamat suunnitelman ja toteuman vélilld on

perusteltava.

Edellisen kahden vuoden keskijdnniteverkon rakennusprojektien toteuma oli suurilta osin
yhdenmukainen edellisessd kehittimissuunnitelmassa esitettyjen suunnitelmien kanssa.
Keskijénniteverkossa asemakaava alueella teollisuusalueen laajennoksen ja vanhan alueen
vilistd rengasyhteyttd ei vield toteutettu, koska selvisi, ettd se voidaan tehdd hyddyntden
yhteisrakentamista vuoden 2026 aikana. Suurin poikkeus oli Luoma-ahon sdhkdaseman
rakennusprojektin lykk&éntyminen eteenpdin. Sihkéasemaprojektin osalta odotamme yha 110
kV:n syottdjohdon johtokadun lunastuslupaa, eikd projekti ole sen takia ldhtenyt eteneméén.
Sdhkoverkoston ennakoidun kunnossapidon osalta kustannukset olivat edellisessd
kehittdmissuunnitelmassa arvioitua suuremmat. Tdma johtuu osaltaan siitd, ettd vuoden 2025

aikana tehtiin johtokaturaivauksia osittain ennakkoon jo vuoden 2026 raivausalueella.
9. Verkonhaltijan on toimitettava madrdmuotoinen kartta laatuvaatimukset tayttavista alueista.
Tarkempia ohjeita kartan teknisestd muodosta ja toimittamisesta voidaan antaa erillisessé

ohjeessa.

Kartta alueista, jolla laatuvaatimukset eivét tdyty on tdimén kehittdmissuunnitelman liitteend.

Kartta on lisdksi toimitettu verkkotietopiste.fi palveluun.

3.7. LITE 7: Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen

Liitteen kysymyksiin laaditaan vastaukset, kun kuulemiseen varattu aika on paittynyt. Saatu

palaute huomioidaan lopullisessa energiavirastolle palautettavassa kehittimissuunnitelmassa.
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Verkonhaltijan on kuultava asiankuuluvia verkon kayttdjid, kantaverkon seké suurjdnnitteisen

jakeluverkon haltijoita verkonhaltijan avoimesta kehittimissuunnitelmasta. Verkon kayttdjien

kuulemisen on kestettdvd vahintddn yhden kuukauden ajan ja sen tulee olla kdynnissé vihintdén

1.-31.5. vilisen ajan.

1.

Miten kehittdmissuunnitelmasta on kuultu?

Milloin kehittdmissuunnitelmasta on kuultu?

Mitka tahot ovat lausuneet kehittdmissuunnitelmasta? Vastauksessa on annettava selvitys

lausuntojen médréstd soveltuviin ryhmiin jaoteltuna.

Miten verkonhaltija on késitellyt kehittdmissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?

Mitké ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?

Kehittdmissuunnitelman muutostarpeet

Miten kehittimissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella?

Milta osin kuulemisen tulokset eivit ole aiheuttaneet muutostarvetta

kehittdmissuunnitelmaan?

Verkonhaltijan on pyynndstd toimitettava Energiavirastoon kehittdmissuunnitelman luonnos,

josta asiaankuuluvia verkon kayttdjid on kuultu.
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