1. MAARAYS VERKON KEHITTAMISESTA

Sahkonjakeluyhtididen on  taytynyt palauttaa energiavirastolle  sahkonjakeluverkon
kehittdmissuunnitelmat vuodesta 2014 alkaen. Jakeluverkon kehittdmissuunnitelmien teosta
maaréttiin -~ vuonna 2013 uudistuneessa sahkomarkkinalaissa.  Sahkonjakeluverkkojen
toimitusvarmuutta haluttiin kehittdd maaraamalla myrskyjen ja lumikuormien aiheuttamille
keskeytyksille enimmadiskestot. Lain mukaan Asemakaava-alueella sallitaan enintd&n 6 tunnin
sdhkonjakelukeskeytys. Muilla alueilla keskeytyksen kesto saa olla enintddn 36 tuntia.
Aikarajojen tayttamista varten laissa oli erillinen siirtymaaikasaannds, jonka mukaan
jakeluverkonhaltijan on taytettdva vaatimukset viimeistadn 31.12.2028. Vuonna 2021
sdhkomarkkinalakia uudistettiin ja siirtyméaikasdédnnosta jatkettiin vuoden 2036 loppuun.
Sahkdmarkkinalain uudistuksen myo6ta kehittdmissuunnitelmat pitdd julkaista ja asiakkaille
tdytyy tarjota mahdollisuus ottaa kantaa kehittdmissuunnitelmiin. Energiavirastolle
toimitettavan sahkonjakeluverkon kehittdmissuunnitelman pitaa sisaltaa liitteiden 1-7 mukaisiin
kysymyksiin vastaukset jasenneltynd liitteiden rakenteen mukaisesti.

2. SAHKONJAKELUYHTION TOIMINNAN LAHTOKOHDAT

2.1. Sahkonjakeluyhtid lyhyesti

Alajarven S&hkdé Oy on Eteld-Pohjanmaalla, pdadasiassa Alajarven kaupungin alueella
verkkoliiketoimintaa ja sahkdnmyyntia harjoittava osakeyhtid. Yhtiélla on sdéhkonjakeluverkkoa
noin 935 km, josta 407 km on 20 kV:n keskijannitelinjaa ja 529 km pienjannitelinjaa. Alajarven
Sahko Oy vastaanottaa sahkdenergiaa kahdelta 110/20 kV:n sahkdasemalta ja jakelee energian
edelleen kuluttajille 384 jakelumuuntajan valitykselld. Lisdksi yhtiolla on Koskenvarrella
sijaitseva 1 MVA:n vesivoimalaitos seké kaksi kiintead varavoimakonetta, joiden yhteisteho on
2.5 MVA:a. Verkkoasiakkaita yhtiolla on n. 5200 ja sédhkdverkossa siirretty sahkdenergia on
noin 120 GWh:a vuodessa huipputehon ollessa 26 MW.

Alajarven Sahko Oy:ll4 tydskentelee vakituisesti 14 henkilda. Joista 11:a on sahkoalan koulutus.
Lisaksi kesatyontekijoita tai harjoittelijoita on 2-3 henkil6d ympari vuoden.

Ulkopuolista tydvoimaa kdytetddn padasiassa johtokatujen raivausty6ssa ja kaivuutdissa. Myos
joitakin yksittaisida verkonrakennusprojekteja teetetddn urakoitsijoilla. Alajarven Séhkd Oy:lla
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séhkdverkon vikapaivystyksessa toimii nelja toimihenkilopaivystdjaa, kukin vuorollaan viikon

ajan. Lisaksi viikonloppuisin on yksi asentaja varallaolijana.

Alajarven Sahko Oy:lla on kéaytdssa monipuolinen kalusto verkon rakennus- ja huoltotoita
varten. Kaytdssa on maastokuorma-autoja, traktori, nelivetopakettiautoja, monkijoita ja
moottorikelkkoja. Traktorissa kaytettdvia lisalaitteita on mm. nosturi, etukuormain ja kaksi
perdvaunua. Kuorma- ja pakettiautoja varten on kaksi perdvaunua ja nelja kaapelivaunua.

Liséksi kaytossa on siirrettava varavoimakone.

Kaytonvalvontajarjestelmanad yhtiolla on ABB:n Microscada. Microscadan kautta saadaan
reaaliaikainen tieto s&hkoverkon tapahtumista s&hkoasemilta valvomoon. Vikatilanteessa
Microscada toimii yhdessé kaytontukijarjestelman DMS600 Workstation kanssa. Erotinasemille
yhteydet on hoidettu suljetun radiomodeemijarjestelman kautta. Radiomodeemien Kkautta

tilatiedot siirtyvat edelleen Microscada-jarjestelmaan, josta ohjaukset tehd&an.

Alajarven Sahko Oy:n séhkoverkon kunnossapito pohjautuu erilliseen
kunnossapitosuunnitelmaan. Kunnossapitosuunnitelma on laadittu noudattaen komponenttien
valmistajien huolto-ohjeita seka kokemusperaista tietoa. Sahkodasemien laitteistojen huollot
suoritetaan péésaantoisesti valmistajien huolto-ohjeiden mukaan. Verkostotarkastukset tehdaan
keskijanniteverkossa 3 vuoden valein ja pienjanniteverkossa noudatetaan 6 vuoden vuosikiertoa.

Johtokatujen raivauksissa noudatetaan 6 vuoden kiertoa.

2.2. Hairioihin varautuminen sédhkonjakeluyhtiossa

Héiridihin  varaudutaan normaalioloissa varallaolojarjestelmdn mukaan. Paivystajana
vuorottelee viikon kerrallaan nelja toimihenkilOpdaivystdjéa ja viikonloppuisin on lisaksi yksi
asentaja varallaolossa. S&&ennusteita seurataan ja valmiutta nostetaan, jos on odotettavissa
kovaa tuulta, ukkosta tai tykkylunta. Johdonrakennustarvikkeita pidetddn varastossa riittava
mé&érd ja kalusto pidetddn valmiina viankorjaustehtdvié varten. Taméan liséksi yhtiolla on lista
yhteistyokumppaneista, jotka ovat kéytettavissa viankorjaustehtévia varten. Yhteistyokumppanit

paivitetddn vuosittain.

2.3. Verkon kehittdminen ja nykyinen toimitusvarmuuden taso



Sahkoverkkoa  rakennettaessa ja  uusittaessa  varaudutaan ennalta  mahdollisiin
suurhairiétilanteisiin.  Sahkoverkon kehittdminen pohjautuu energiavirastolle laadittuun
kehittamissuunnitelmaan.

Kehittdmissuunnitelmassa on maaratty strategiset suuntaviivat verkon Kkehittdmiselle.
Sahkomarkkinalaki mé&&rad, ettd vuoteen 2037 mennesséd séhkontoimituksen hairidt saavat
maksimissaan kestdd asemakaava-alueella 6 tuntia ja haja-asutusalueella 36 tuntia. Alajarven
Sahko Oy:lla ei aikarajoja ylittavia vikoja ole ollut kymmeniin vuosiin. Silti yhtié on valinnut
sellaisen strategian verkon kehittdmiselle, jossa asemakaava-alueet saatetaan maakaapeliin
vuoteen 2037 mennessa. Asemakaava-alueiden ulkopuolella avoimessa maastossa ja tienvarsilla
kulkevat keskijannitejohdot ovat riittdvén toimitusvarmoja. Uutta verkkoa rakennettaessa
keskijanniteverkossa kéytetddn jonkin verran kaapelointia ja avojohdot siirretddn tienvarsiin
paallystetyiksi avojohdoiksi. Alajarven Sahkd Oy:n pienjanniteverkko on rakennettu paaasiassa
paallystettyda AMKA-johtoa kayttaen. Osa pienjanniteverkosta on kaapeloitu ja viime aikoina
pienjanniteverkkoa on rakennettu padasiassa maakaapelia kdyttden. Pienjanniteverkon katsotaan
olevan jo talla hetkelld riittdvén toimitusvarmaa. Uuden pienjénniteverkon rakentamisessa

kaytetdan kuitenkin aina maakaapelia, mikali maasto-olosuhteet sen sallivat.

Kehittdmissuunnitelman  toteuttamisella  valtetddn myrskyjen ja  tykkylumitilanteiden
aiheuttamat ongelmat. Maakaapelointiasteen kasvaessa jd& metsiin  yh& vdhemman
puunkaatumisille alttiita ilmajohtoja. Tien varsille siirrettdvien paallystettyjen avojohtojen
vikaantuminen on epatodennakdisempad, kuin metsassa kulkevilla avojohdoilla. Paallystetylla
johdolla rakennetussa keskijanniteverkossa puiden kaatuminen tai nojaaminen johtoon ei
aiheuta aina sdhkonjakelun keskeytystd asiakkaille, koska verkoston rakenne Kkestaa
suurimmassa osassa tapauksista puun painon. Paéllystetyllad johdolla myds eldinten ja oksien
aiheuttamat pikajalleen kytkennat vahenevat huomattavasti. Tien varsilla toinen puoli
johtokadusta on puista vapaata. Lisdksi vikapaikan I6ytdminen tapahtuu nopeammin, koska viat

voidaan havainnoida autosta kasin.

Vianselvitys ja korjausty6td nopeutetaan myos kaukokayttoisilla erotinasemilla seka riittavilla
rengassyottoyhteyksilla. Keskijanniteverkkoa pyritddn rakentamaan mahdollisuuksien mukaan
renkaaseen joka puolella verkostoaluetta. Pienjanniteverkossakin rengasyhteyksié jarjestetddn
tarkeille sahkonkayttéjille padasiassa asemakaava-alueella. Rengasyhteyksilla mahdollistetaan
sahkonsyottd toisesta suunnasta, jolloin vika saadaan rajattua pienemmélle alueelle.

Kaukokayttoisid erotinasemia rakennetaan pisimmille sahkdasemien lahdoille sekd eri 1&htdjen
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rajapisteisiin. Kaukokayttoisilla erotinasemilla vika voidaan valittémasti rajata pienemmalle
alueelle, jolloin nopeutetaan vianselvitysta ja lyhennetéén asiakkaiden kokemaa keskeytysaikaa.
Sahkoasemien paddmuuntajakoot pidetaan sellaisina, ettd aseman vikaantuessa kyseinen asema

voidaan korvata toisella sdéhkdasemalla ja naapuriverkkoyhtididen varasyotoilla.

. VASTAUKSET LIITTEIDEN 1-7 MUKAISIIN KYSYMYKSIIN

3.1. LIITE 1: Sahkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston muutoksista

Sahkonjakeluverkon haltijan on tehtdvd suunnitelma jakeluverkon siirtokapasiteetin
yllapitdmiseksi sekd uuden sahkdntuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittdmiseksi. Liséksi
verkonhaltijan on  kehitettdvd jakeluverkkoaan kustannustehokkaasti. N&itd varten
verkonhaltijan tulee tehd& perusteltu strateginen ennuste toimintaympériston muutoksista, jotka
vaikuttavat siihen, kuinka verkon kehittdmista suunnitellaan ja toteutetaan.

3.1.1 Miten sahkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat
kehittyvat sahkonjakeluverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan kymmenen vuoden aikana

verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

a. \erkkoalueella siirretty energia, MWh

I Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia
31.12.2023 104715 MWh
Ennuste energiasta 10 vuoden kuluttua 140503 MWh

ii.  Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia
31.12.2023 4626 MWh
Ennuste energiasta 10 vuoden kuluttua 9745 MWh

b. Kayttopaikkojen maard, kpl

31.12.2023 5213 kpl

Ennuste maarésta 10 vuoden kuluttua 5384 kpl
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c. Hajautettu tuotanto

i. Y hteenlaskettu nimellisteho, kW

a) SJ
31.12.2023 0 kw
Ennuste tehosta 10 vuoden kuluttua 0 kw
b) KJ
31.12.2023 900 kW
Ennuste tehosta 10 vuoden kuluttua 2900 kwW
c) PJ
31.12.2023 322 kW
Ennuste tehosta 10 vuoden kuluttua 1993 kW

ii.  Kappalemaara, kpl

a) SJ
31.12.2023 0 kpl
Ennuste maarésta 10 vuoden kuluttua 0 kpl
b) KJ
31.12.2023 1 kpl
Ennuste maarésta 10 vuoden kuluttua 2 kpl
c) PJ
31.12.2023 76 kpl
Ennuste madrésta 10 vuoden kuluttua 470 kpl

d. Séhkdisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien méaara, kpl

31.12.2023 8 kpl

Ennuste maarésta 10 vuoden kuluttua 30 kpl



3.1.2 Miten ja mihin perustuen sahkdverkonhaltija on luonut ennusteen ja miten muutoksien

todennédkoisyyttéd on arvioitu

Sahkdnjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston muutoksista on tehty hyddyntéen
tilastokeskuksen valtakunnallisia ja alueellisia tilastoja. Ennusteessa on huomioitu myods
kantaverkon kehittdmissuunnitelma, liikenteen séhkaoistymisen ennusteet ja
séhkontuotantorakenteen seké kotitalouksien lammitysmuotojen muuttuminen hiilineutraaleiksi.
Alajarven Séhko Oy toimii padasiassa Alajarven kaupungin alueella, jonka vuoksi ennusteeseen

on vaikuttanut myds kokemusperainen tieto yhtion jakeluverkkoalueelta.

Véaeston maara Alajarven Sahko Oy:n jakeluverkkoalueella on laskenut vuodesta 1992 alkaen.
Samaan aikaan véeston keski-ik& on kasvanut. Ennusteiden mukaan vdeston mé&ard véhenee
myo6s tulevaisuudessa. Vaeston méaaran vaheneminen ei ole kuitenkaan kaantanyt Alajarven
Sahko Oy:n sahkoliittymien ja verkkopalveluasiakkaiden lukumaarédd laskusuuntaan. Vuosittain
rakennetaan uusia s&hkoliittymid enemman, kuin puretaan vanhoja liittymid. Suurin osa uusista
sahkoliittymistd on kuitenkin kesdasuntojen ja yhdyskuntatekniikan kohteiden liittymia.
Sahkoistettyjen kesdasuntojen maard tulee tulevaisuudessa jatkamaan kasvua, koska
kesdasuntoja ja kaavoitettuja rantatontteja on vield séhkoistamatta. Alajarven kaupungilla on
paljon vapaita asumiskayttoon kaavoitettuja tontteja ja uusista liittymistd osa on omakotitalojen,

tai rivitalojen sahkoliittymia.

Sahkon kulutukseen véeston véhenemisen vaikuttaa laskevasti, mutta samaan aikaan
kiinteistojen lammityksien muuttuminen sahkdenergiaa kayttaviin lammitysmuotoihin kasvattaa
sdhkon kulutusta. Uusissa omakotitaloissa yleisin lammitysmuoto on jo pitkdan ollut
maalampépumppu. Myds vanhempien rakennusten polttodljylla toimineita lammitysjarjestelmia
on muutettu lampopumppujérjestelmiksi. Tama lammitysjarjestelmien muutos jatkuu

tulevaisuudessa ja kasvattaa osaltaan sahkon kulutusta.

Alajarven Séhko Oy:n jakeluverkkoalueella on suuria puuteollisuuden ja metalliteollisuuden
yrityksid. Myos pienyrityksia Alajarvelld on runsaasti. Alajarvelld on tilastojen mukaan yli 99,5
prosentin tyopaikkaomavaraisuus, joka on erinomaisella tasolla. Myds teollisuuden alalla
pyritadn hiilineutraaliin tuotantoon. Tdmé& aiheuttaa sen, ettd tulevaisuudessa teollisuuden

prosesseja tullaan enenemissd maarin sahkoistamaan.



Alajarvi on pieni noin 9200 asukkaan kaupunki. Arvion mukaan tdnne ei ole tulossa
huomattavia datakeskuksia seuraavan 10 vuoden aikana. Liikenteen s&hkdistyminen lisdé
sédhkonkulutusta myos Alajarven alueella. EU:n sahkoisen liikenteen julkisten latauspisteiden
tavoitteet TEN-T liikenneverkon varrelle eivat koske Alajarven aluetta. Alajarven ohi kulkee
kuitenkin Valtatie 16 ja Kantatie 68. Tdman liséksi alueella on teollisuuslaitoksia, joiden
lahistolle saattaa tulevaisuudessa tulla raskaalle liikenteelle tarkoitettuja latauspisteita.
Alajarvella on talla hetkella 8 kpl séhkoisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettdvaa
sahkoliittymad. Liikenteen sahkoistyminen lisdd sahkdajoneuvojen lataukseen kaytettavien

sahkoliittymien méarad myos Alajarven alueella.

Alajarven S&hko Oy:n sédhkodnjakeluverkosto koostuu 20 kV:n keskijanniteverkosta ja 400 V:n
pienjanniteverkosta. Yhtiolla ei ole 110 kV:n suurjanniteverkkoa. Suurjanniteverkkoon liittyvaa
hajautettua tuotantoa ei siten ole jakeluverkkoon tulossa. Keskijanniteverkkoon liitettya
hajautettua tuotantoa ei Alajarven S&hkd Oy:n jakeluverkossa vield ole yhtion oman
vesivoimalaitoksen lisaksi. Lahiaikoina on tullut useita kyselyitd keskijanniteverkkoon
liitettdvisté tuotantoliittymista ja akkuvarastoista. Ainakin akkuvarastoja liitetdan parin vuoden
sisalla keskijanniteverkkoon. Osalle akkuvarastoista on sahkoliittymissopimukset jo tehty.
Néista syista uskomme, ettd myos tuotantolaitoksia liitetddn keskijanniteverkkoon l&hivuosina.

Pienjanniteverkossa pientuottajien méaré on kasvanut huomattavaa tahtia vaihdellen noin 30 -
100 prosentin vuosivauhdilla. Pienjénniteverkossa pientuotantokohteiden méaéara tulee edelleen

kasvamaan nopeasti.

Séhkon kulutuksen ja tuotannon muutokset aiheuttavat tulevina vuosina merkittavien
jakeluverkkoinvestointien tarpeen. Teollisuuden prosessien sahkoistdmisen takia investoidaan
uuteen sahkodasemaan. Tuotanto- ja akkuvarastoliittymat aiheuttavat investointitarpeita
séhkoasemien keskijannitekojeistoihin, keskijannitejohtoihin  ja muuntamoihin. Myos
sdhkoautojen  latauspisteet tai  séhkokattilat saattavat aiheuttaa investointitarpeita

keskijannitejohtoihin ja muuntamoihin seké sahkdasemiin.

3.1.3 Miten sdhkonjakeluverkon haltija on arvioinut séhkdmarkkinalain 51 § tarkoittamien

sééilmididen todennédkoisyyttd ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa sahkonjakeluun



Arvio on muodostettu kayttdmalla tutkimustietoa ilmaston muutoksen vaikutuksesta Suomen
alueella. Arvio perustuu padosin ilmastopaneelin raporttiin ’Ilmastonmuutoksen sopeutumisen

ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet”.

Mittausten mukaan vuoden keskimaarédinen lampdtila on noussut Suomessa noin 0,2-0,4 astetta
vuosikymmenessé viimeisen 40 vuoden aikana. Tulevaisuudessa ilmaston lampenemisen nopeus
riippuu siitd, miten hyvin péastojd saadaan vahennettyd. Vaikka ilmaston lampeneminen

noudattaisi optimaalisimpia skenaarioita, jatkuu ilmaston lampeneminen myos tulevaisuudessa.

IImaston lampeneminen véhentdd rakennusten lammitysenergian tarvetta talvella, mutta lisaa
jadhdytykseen kéytettdvan energian kulutusta kesalla. Helleaaltojen ja kuivuuden myotd myos
metsépaloriski kasvaa. Kuivilla paloherkilla paikoilla séhkdnjakeluverkossa tapahtuvat viat
voivat pahimmillaan aiheuttaa metsépalon. Toisaalta my6s metséisilla alueilla kulkeva

séhkoverkot voivat vaurioitua muista syista syttyneissd metsapaloissa.

Talvien lammetessd ja sateiden lisdantyessdé myos poikkeuksellisten lumi- tai jadkuormien
todenndkdisyys ilmajohdoilla ja johtokatujen vierelld olevissa puissa kasvaa. Johtokatujen
vierell& olevat puut taipuvat lumikuorman seurauksena johdon péaalle ja aiheuttavat keskeytyksia
sédhkonjakelulle. Lumikuorman aiheuttamia ongelmia ehkéistddn pitdmalla johtokadut puista
vapaana ja rakentamalla uutta sahkdverkkoa maakaapeleilla tai paéllystetyilld johdoilla tien
varteen. Lampimina talvina maan pinta ei paase kunnolla jaatymaan, jolloin raskaalla kalustolla
maastossa litkkkuminen on vaikeampaa. My6s myrskytuulet kaatavat helpommin puita, jos maan
pinta ei ole jadssa.

Sateiden lisdédntyminen ja poikkeuksellisen suuret kevittulvat aiheuttava vaaraa alavilla
paikoilla sijaitseville jakeluverkon rakenteille. Tam& otetaan huomioon, kun valitaan

puistomuuntamoiden ja jakokaappien sijoituspaikkoja.

3.1.4 Mitd muita verkon kehittdmiseen vaikuttavia  ennustettavia  muutoksia

toimintaymparist0ssé odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana

Seuraavien kymmenen vuoden aikana sahkoverkon kehittdmiseen voi vaikuttaa moni asia.
Ukrainan sota ja koronaepidemia ovat vaikuttaneet tarvikkeiden saatavuuteen ja hintoihin

huomattavasti viimeisen kahden vuoden aikana. Erityisesti maakaapeleiden hinnat ovat
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nousseet. Polttoaineiden hinnan nousu vaikuttaa tyokoneiden kustannuksia nostavasti. Samaan
aikaan muutokset lainsdadanndssa ja verkkoliiketoiminnan regulaatiossa pienentavét
verkkoyhtididen verkkoliiketoiminnan tuottoa. Rakennusmateriaalien hinnanmuutokset voivat

my®6s muuttaa eri verkonrakennustapojen kannattavuutta.

Véeston méaran vaheneminen voi tulevaisuudessa vaikuttaa osaavan tyévoiman saatavuuteen.
Esimerkiksi verkostoasentajan ty0t ovat hyvin erilaisia verrattuna kiinteistdasentajien toihin ja
verkostoasentajia joudutaan perehdyttdamaan osittain itse. Sahkon varastointi ja erilaiset
joustopalvelut lisaantyvat tulevaisuudessa ja tulevat osaltaan vaikuttamaan sahkoverkon

kehittdmiseen.

3.2. LIITE 2: Sahkonjakeluverkon kehittdamissuunnitelman lahtokohdat

Liitteessd 2  madaritellddn  verkon ja sen  toimintaympdriston  ominaispiirteiden
samankaltaisuuteen perustuvat sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeet, joille verkon

kehittdmistoimenpiteet kuvataan.

Verkonhaltijan on liitteen 1 strateginen ennuste huomioiden esitettdvé kehittdmisvyohykkeittain
strategia, jolla verkonhaltija aikoo kustannustehokkaasti:

1) tayttdd sdhkomarkkinalain 51 8:ssd asetetut velvoitteet toiminnan laatuvaatimuksista
2) hyddyntéé joustopalveluita osana jakeluverkon tehokasta ja varmaa kayttoa seka
3) selvittdd ja hyodyntéa vaihtoehtoisia tapoja varmistaa jakeluverkon riittdva kapasiteetti.

Suunnitelma on jaettava kehittamisvyohykkeisiin. Verkonhaltija méaarittad vastuualueeltaan

verkkorakenteen, maantieteellisen sijainnin tai muiden ominaispiirteiden perusteella yhtenevat
kehittdmisvyohykkeet. Mikali verkonhaltija ei madrittele vastuualueeltaan
kehittdmisvyohykkeitd, suunnitelma on esitettava koskien véhintaan jokaista séhkémarkkinalain
51 8:n tarkoittamaa laatuvaatimustasoa. Talloin kehittdmisvyohykkeind sovelletaan alueita,

joilla on voimassa:

i. 6 h laatuvaatimus,

il. 36 h laatuvaatimus tai



iii. sdhkomarkkinalain 51 8n 2 momentin tarkoittamaa paikallisiin olosuhteisiin

perustuvaa laatuvaatimustasoa, mikéli maaritetty.

Mikali verkon tai toimintaympdriston ominaispiirteet edellyttavat, suunnitelma on jaettava
kehittdmisvyohykkeisiin eli pienempiin tarkasteltaviin kokonaisuuksiin. Jokaiselle maaritetylle

kehittamisvyohykkeelle esitetddn perusteltu suunnitelma kustannusvertailuineen.

A) Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeiden méaarittely

1. Kuinka moneen kehittdmisvyohykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta
kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella perustella?

Alajarven Sahko Oy:n jakeluverkosto jaetaan neljaéan eri kehittdmisvyohykkeeseen

- Wohyke 1: Asemakaava-alue ja lahiston kylékeskittymét
- Wohyke 2: Sahkdasemien vélinen runkoyhteys
- Wohyke 3: Asemakaava-alueen ulkopuolinen haja-asutusalue

- Wohyke 4: Haja-asutusalueen pitkat haarajohdot ja kallioiset alueet

2. Mihin kehittamisvyohykkeiden jaottelu perustuu?

Kehittamisvyohykkeiden jaottelu perustuu s&hkoverkon eri rakennustapojen véliseen
kustannusvertailuun, ja  sahkOmarkkinalaissa — maéarattyihin  sdhkdnjakelukeskeytyksien
enimmaispituuksiin.  Kehittdmisvydhykkeiden jaottelussa on otettu huomioon myds
sidhkdasemien korvattavuus, kriittiset asiakkaat, alueiden asiakasméaéarat ja kaytettavissa oleva

rakennustila.

Asemakaava-alueella sdahkomarkkinalaki maarittelee myrskyn ja lumikuormien aiheuttaman
sahkonjakelukeskeytyksen enimmadispituudeksi 6 tuntia vuoden 2036 jdlkeen. Téastd syysta
asemakaava-alueilla sdhkonjakeluverkko rakennetaan maakaapelia kéyttden. Yleensa
asemakaava-alueet ja niiden ldhialueet ovat tiivista rakennusaluetta. Asemakaava-alueilla on
yleensd myods sahkon kulutus suurempaa, jolloin jakeluverkko joudutaan rakentamaan
poikkipinta-alaltaan suuremmilla johtimilla. Suurempien johtimien k&yttd parantaa kaapelin

kannattavuutta verrattuna ilmajohtorakentamiseen. Asemakaava-alueiden lahialueet saatetaan

10



tulevaisuudessa muuttaa asemakaava-alueiksi, jolloin 6 tunnin enimmadiskeskeytysvaatimus
tulee voimaan myo0s niilla alueilla. Alajarven Sahkd Oy:n sahkonjakeluverkko on asemakaava-
alueilla jo suurimmalta osin kaapeloitu. Myds tastd syystd on jarkevad kayttdd samoja

rakenneratkaisuja tulevaisuudessa asemakaava-alueella.

Séhkodasemien valinen tarkein runkoyhteys mahdollistaa sdhkdasemien korvaamisen asemien
huolto- ja vikatilanteissa. Runkoyhteyden téytyy olla hyvin toimitusvarma, jotta saadaan
taytettya toimitusvarmuusvaatimukset asemien korvaustilanteissa. Sahkdasemien valisella
runkoyhteydella siirretddn asemien korvaustilanteessa suuria tehoja. Suurien tehojen siirto vaatii
suurempaa johdinpoikkipinta-alaa, jolloin kaapelointi on my6s kustannuksiltaan edullisempi
rakennustapa verrattuna ilmajohtorakentamiseen. Nykyinen verkko s&hkodasemien vélisella
tarkeimmalla runkoyhteydelld on osittain jo uusittu maakaapelia kayttaen. Myos téstd syysta on

jarkevaa kayttaa samaa rakenneratkaisua tulevaisuudessa.

Asemakaava-alueen ulkopuolisella haja-asutusalueella sahkonjakelukeskeytys saa kestéa
vuoden 2036 jalkeen enimmilladn 36 tuntia. Kyseisella alueella sahkonjakeluverkko on
rakennettu padasiassa ilmajohtoa kayttden. Kun verkkoa on uusittu, keskijanniteverkon
runkojohdot on rakennettu ilmajohdolla teiden varsille, mutta osa muuntajia syo6ttavista
haaroista on rakennettu maakaapelia kadyttden. Pienjanniteverkossa suurin osa johdoista on
paallystettya AMKA-johtoa. Uudet pienjannitejohdot on kuitenkin jo pitkaan rakennettu
maakaapelilla. Tamé kehittdmisvyohyke on aluetta, jolla on paremmin tilaa kaytettavissa
sédhkdverkon rakentamiseen ja siirrettdvat kuormat ovat pienempid. Alueella on rengasyhteyksié,
jolloin vikatilanteissa vain pieni osa asiakkaista jaa sahkottoméksi viankorjauksen ajaksi.
Kyseisellda alueella kaytettdvdn rakennustavan valinta perustuu pééasiassa verkon

elinkaarikustannuksiin.

Alajarven Sahkod Oy:n jakeluverkostossa on muutama pitempi keskijannitteinen haarajohto,
joille ei ole vaihtoehtoisia syottosuuntia olemassa. Nailla pitkilla haarajohdoilla on kéytetty
paédsaantoisesti ilmajohtoa keskijanniteverkon rakennustapana. Uusi pienjanniteverkko
haarajohdoilla on rakennettu keskijannitejohdon alla AMKA-ilmajohtona. Myods kallioisilla
alueilla pienjannitejohtoa on rakennettu ilmajohtoa kéayttden. Muuten myos talld alueella
pienjénnitejohdot on rakennettu maakaapelia kayttden. Nailla alueilla ilmajohdon kaytt6a

keskijanniteverkossa tukee myds vianpaikannuksen ja viankorjauksen nopeus.
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3. Jokaiselle kehittdmisvydhykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavista tekijoista:

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat kehittamisvyohykkeelle

tyypillisia?

Asemakaava-alueella sahkonjakeluverkko on pddosin rakennettu puistomuuntamoita ja
maakaapelia k&yttden sekd keskijannite- ettd pienjanniteverkossa. Alueella ei ole pitki&
haarajohtoja, eikd levennettyd johtokatua. Kehittdamisvyohykkeelld on runsaasti
rengasyhteyksia  keskijanniteverkossa. Myds  pienjanniteverkossa on  rakennettu
muuntamoiden valisid varayhteyksid. Asemakaava-alue on tiivista rakennusaluetta, jolloin
my0s sahkoverkon rakenteet pitdd saada mahtumaan pieneen tilaan. Asemakaava alueen
asiakkailla keskeytyksen enimmaispituus saa olla tulevaisuudessa 6 tuntia. Alueen lahiston
kylakeskittymédt ovat mahdollisesti tulevaisuudessa asemakaava-aluetta. Tastd syysta
ennakoidaan ja niilla alueilla sovelletaan keskeytyksen 6 tunnin enimmaispituutta. Alueelle
on rakennettu my0s kaukokayttoisid erotinasemia varmistamaan nopea sahkonpalautus

asiakkaille vikatilanteissa.

Séhkoasemien vadlisellda runkoyhteydellda keskeytyksen enimméiskesto saa olla 36 tuntia.
Alueella on kuitenkin paljon asutusta ja runkoyhteyden tehonsiirtokyky pitdd olla normaalia
suurempi. Talla alueella séhkdverkko on rakennettu ilmajohdolla, mutta uudet johdot on
rakennettu puistomuuntamoita ja maakaapelia kayttden. Runkoyhteyden kautta varmistetaan
hyva sédhkon toimitusvarmuus myos sdhkoasemien vika- ja huoltotilanteissa. Sahkdaseman
vikatilanteessa taytyy vikaantuneen aseman takaiset asemakaava-alueet pystyda korvaamaan
asemien valisen runkoyhteyden valitykselld, jolloin 6 tunnin vaatimus koskee myds tdman
alueen runkoverkkoa. Saéhkodasemien valisen runkoyhteyden alueella séhkdverkko on
rakennettu renkaaseen, jolloin maakaapelivian sattuessa saadaan palautettua séhkot kaikille
asiakkaille nopeasti, vaikka kaapelivian paikantamiseen ja korjaamiseen kuluisi paljon
aikaa. Myo0s tasta syystd maakaapelin kéaytté verkonrakennustapana on perusteltua kyseisella

vyOhykkeelld.

Asemakaava-alueen  ulkopuolisella  haja-asutusalueella  s&hkdnjakelukeskeytyksen
enimmaispituus saa olla 36 tuntia. Talla alueella jakeluverkko on pdadasiassa ilmajohtoa.
Verkkoa uusittaessa on keskijanniteverkon runkojohdot rakennettu tien varsiin péaéllystettya

johtoa kayttéden. Alueen runkoverkossa on rengasyhteyksid, jotka mahdollistavat séhkon
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syottdmisen toisesta suunnasta huolto- ja vikatilanteissa. Alueelle on rakennettu
kaukokayttdisia erotinasemia nopeuttamaan vian selvitysta. Talla alueella osa yksittaisia
muuntajia syottavistad haaroista on rakennettu maakaapelia kdyttéden. Pienjanniteverkko on

paallystettyda AMKA-johtoa, mutta uudet pienjannitejohdot on rakennettu maakaapelilla.

Haja-asutusalueella on muutama pitk& haarajohto. Talla kehittdmisvyohykkeelld ei ole
rengasyhteyksia eikd varasyottoyhteyksid toisiin verkkoihin. Alueen keskijanniteverkon
rakenne koostuu pédasiassa ilmajohdosta, pylvasmuuntamoista ja kaukokayttoisista
erotinasemista. Uudet keskijannitejohdot on rakennettu talla alueella péasaantoisesti
paallystetyilla johdoilla tien varsille. Pienjanniteverkko on myos ilmajohtoa, mutta verkon
uusinnan yhteydessa pienjannitejohdot on rakennettu maakaapelia k&yttden. Suurin osa

kallioisista alueista sijaitsee nailla haarajohtojen alueilla.

Millaiset kayttOpaikat tai sahkonkayton erityistarpeet ovat kehittdmisvyohykkeelld

ominaisia?

Asemakaava-alueella  sijaitsee  yhteiskunnallisesti  ja  taloudellisesti  merkittavia
kayttopaikkoja. Naita kéyttopaikkoja ovat esimerkiksi terveyskeskus, jatevedenpuhdistamo,
paloasema, pumppaamot, koulut, kaupungintalo, paivékodit, hoivakodit ja lampdlaitokset.
Talla vyohykkeelld sijaitsee myos kauppoja, huoltoasemia ja teollisuuslaitoksia. Naille
kohteille sahkonjakelun taytyy olla erityisen toimitusvarmaa. Taman lisdksi asemakaava-
alueilla ja alueen l&histon kylakeskittymissa sijaitsee yli puolet jakeluverkon
kayttopaikoista. Talla vyohykkeelld séhkonkulutus on suurta ja se tulee tulevaisuudessa

kasvamaan.

Sahkoasemien vélisen runkoverkon alueella kayttopaikat ovat paéséantdisesti omakotitaloja.
Séhkoasemien véliselld runkoverkolla turvataan kuitenkin  asemakaava-alueiden
sahkonsydttd myos sdhkdasemien huolto- ja vikatilanteissa. Vyohykkeelld on paljon asutusta

ja se sijaitsee osittain asemakaava-alueen laheisyydessa. Wohykkeen s&hkonkdyttdé on

pysyvaa.

Haja-asutus alueen kayttopaikat ovat padsaantoisesti véhemmaén Kriittisia. Haja-

asutusalueella sijaitsee omakotitaloja, maatiloja ja pienempéé yritystoimintaa. Haja-
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asutusalueelta 16ytyy myos Kriittisia kéyttopaikkoja. Naita kayttdpaikkoja ovat esimerkiksi

vedenottamot, paineenkorotusasemat ja teleoperaattorien tukiasemat.

Haja-asutusalueen pitkilla haarajohdoilla kayttOpaikat ovat padasiassa omakotitaloja ja

kesdasuntoja. Talla vyohykkeellda sahkonkaytto tulee laskemaan véeston véahetessa.

Millainen sijoitusympéristd, maaperd tai muut sdhkoverkon ratkaisuun oleellisesti
vaikuttavat

ymparistotekijat ovat tyypillisia kehittamisvyohykkeella?

Asemakaava-alueella on suuri asiakastiheys. Alueella on paljon rakennuksia, teitd ja
paallystettyja piha-alueita, jolloin myds séhkdverkon komponenteille kaytettava tila on
pieni. CLC-aineiston mukaan alue kuuluu pééasiassa luokkiin 112 ja 121. Pintamaan maa-

aines on padasiassa helppokaivuista hiekkamoreenia, saraturvetta tai karkeaa hietaa.

Sahkdasemien valisen runkoverkon alueella on kylakeskittymid, joissa asiakastiheys on
suuri. Talla alueella on myos peltoa ja metsédd. CLC-aineiston mukaan alue kuuluu luokkiin
112, 312, 313, 211, 243 ja 121. Pintamaan maa-aines on pé&asiassa helppokaivuista

hiekkamoreenia, saraturvetta tai hiesua.

Haja-asutusalueella asiakastiheys on pieni. Talla kehittdmisvydhykkeella on péadasiassa
peltoa ja metsdd. CLC-aineiston mukaan alue kuuluu padasiassa luokkiin 211, 243, 312 ja
313. Pintamaan maalaji vaihtelee vyohykkeen eri osissa. Osa vyohykkeestda on
pintamaalajiltaan helppokaivuista hiesua, hiekkamoreenia tai hietaa. Vlohykkeeltd 16ytyy
my6s hyvin Kivisia moreenimaita. Kivisilla mailla kaapelikaivannon alkutdyttoon taytyy

kéyttaa hiekkaa tai kaapelinsuojakouruja.

Haja-asutusalueen ulkopuolisilla pitkilla haarajohdoilla asiakastiheys on pieni. Talla
vyOhykkeelle on myds suurin osa kallioisista alueista. CLC-aineiston mukaan vyohyke
kuuluu luokkiin 312, 313, 211, 231. Suurin osa vyOhykkeestd on metsdmaata. Kallioisilla
alueilla kaapelointi ei ole jarkevéa, koska kaivanto pitaisi louhia kallioon tai kaapeli pitaisi
mekaanisesti suojata. Osa vyohykkeestd helppokaivuista, mutta vydhykkeelta 16ytyy myos

hyvin kivisid moreenimaita.
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d. Miten liitteessa 1 kuvattu ennuste toimintaympdriston muutoksista vaikuttaa

kehittdmisvyohykkeelld?

Asemakaava-alueilla sédhkon kéyttopaikkojen méard tulee kasvamaan. Sahkon kayttd
lisdantyy teollisuuden laajentaessa ja vahentéessd paastdja. Asuinrakennuksiin uusitaan
lammitysmuotoja ja samalla siirrytddn kayttdmaan ympéristoystavallisempia vaihtoehtoja
kuten sahkolla toimivia maaldmpOpumppuja. S&hkodautojen ja niiden latauspaikkojen
lisdédntyminen lisdd my0s osaltaan sahkon kayttdd. Nama muutokset huomioidaan uuden
sédhkoverkon suunnittelussa mitoittamalla verkko riittdvan siirtokykyiseksi. Hajautettu
séhkontuotanto liséantyy, kun asiakkaat hankkivat pédasiassa aurinkopaneeleja. Talle
alueelle saattaa tulla tulevaisuudessa myos keskijanniteverkkoon liitettdvaa tuotantoa kuten
aurinkovoimaloita tai verkon taajuuden yllapitoon reservimarkkinoiden kautta osallistuvia

sédhkdakkuvarastoja.

Sahkdasemien valisen runkoyhteyden alueella kayttopaikkojen maéra tulee pysymaén
ennallaan. S&hkon kayttd vyohykkeelld kasvaa, kun Kkotitaloudet luopuvat fossiilisilla
polttoaineilla toimivista lammitysmuodoista ja siirtyvat kayttdmaan ymparistoystavallisia
lammitysmuotoja. My0ds séhkokayttoisten kulkuneuvojen yleistyminen lisdd s&hkon
kulutusta. Talla vyohykkeelld voi vanhan sahkoverkon kapasiteetti jaada riittamattomaksi ja
verkkoa joudutaan vahvistamaan. Uuden sdhkdverkon suunnittelussa verkko mitoitetaan
riittdvan siirtokykyiseksi. Hajautettu sahkontuotanto lisadntyy myds talla vyohykkeelld
asiakkaiden hankkiessa aurinkopaneelijarjestelmid. Téalle alueelle saattaa tulla
tulevaisuudessa myos keskijanniteverkkoon liitettdvéaa tuotantoa kuten aurinkovoimaloita tai

verkon taajuuden yllapitoon reservimarkkinoiden kautta osallistuvia sdhkdakkuvarastoja.

Haja-asutusalueella kayttopaikkojen maard tulee hiukan vahenemdan. Kayttopaikat
vahenevat, koska vdestd vahenee Alajarven alueella. Kayttopaikkojen védheneminen ei ole
kuitenkaan kovin suurta, koska vanhemmistakaan omakotitaloista ei yleensd valittémasti
lopeteta s&hkoliittymid. Asumattomaksi jadvat omakotitalot j&&vat yleensd aluksi
kesdasunnoiksi. Sahkon kayttéon véeston vaheneminen ei vaikuta, koska kotitalouksien
lammitysmuotoja muutetaan sdhkokéayttoisiksi ja séhkokayttdiset kulkuneuvot lisaantyvat
alueella. Hajautettu sahkontuotanto lisdantyy myos talla vyohykkeella.
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Haja-asutusalueen pitkill& haarajohdoilla kayttopaikkojen maaréd tulee vahenemaan. Talla
vylOhykkeelld n&kyy erityisesti vaeston vahenemisen vaikutus. Myds séhkon kayttd vahenee
talla vyohykkeelld, mutta lammitysmuotojen muutokset ja s&hkoistyva liikenne pitéa sahkon
kéyton vahenemisen maltillisena. Hajautettu s&hkdntuotanto lisdantyy myos télla

vyohykkeella.

4. Jokaiselle kehittamisvyohykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot seka

verkkoa kuvaavat luvut:

a. Kehittamisvyohykkeelld olevan verkoston

i Keski-ika

Asemakaava-alue KJ 7,8 vuotta PJ 19,6 vuotta
Sahkoasemien valiset runkoyhteydet  KJ 3,7 vuotta PJ 20,7 vuotta
Haja-asutusalue KJ 30,7 vuotta PJ 31,0 vuotta

Haja-asutusalueen haarajohdot KJ 33,2 vuotta PJ 33,7 vuotta

ii.  Keskimadréinen tekninen pitoaika
Asemakaava-alue 50 vuotta
Sahkoasemien valiset runkoyhteydet 50 vuotta
Haja-asutusalue 50 vuotta
Haja-asutusalueen haarajohdot 50 vuotta

b. Kuinka paljon kehittdmisvydhykkeen eri jannitetasoilla on séhkdnjakeluverkkoa, kilometria

I. KJ

Asemakaava-alue 59,3 km

Séhkoasemien véliset runkoyhteydet 14,6 km

Haja-asutusalue 205,7 km
Haja-asutusalueen haarajohdot 127,0 km
i.  PJ
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Asemakaava-alue 128,7 km
Sahkoasemien valiset runkoyhteydet 26,3 km
Haja-asutusalue 221,9 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 150,7 km

c. Kuinka suuri osa kehittamisvyohykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttaa

séhkdnjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria

I. KJ

Asemakaava-alue 59,3 km

Sahkoasemien valiset runkoyhteydet 14,6 km

Haja-asutusalue 201,7 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 103,9 km
i.  PJ

Asemakaava-alue 128,7 km

Sahkoasemien valiset runkoyhteydet 26,3 km
Haja-asutusalue 221,9 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 150,7 km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvychykkeella, kappaletta

i. Asemakaava-alueella

Asemakaava-alue 1253 kpl
Sahkodasemien véliset runkoyhteydet 0 kpl
Haja-asutusalue 0 kpl
Haja-asutusalueen haarajohdot 0 kpl

il Asemakaava-alueen ulkopuolella
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Asemakaava-alue 168 kpl
Sahkoasemien valiset runkoyhteydet 200 kpl
Haja-asutusalue 1616 kpl
Haja-asutusalueen haarajohdot 962 kpl
iii.  Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
Alajarven Sahko Oy:n jakeluverkossa ei ole tallaisia alueita.

e. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeella sijaitsee sahkon kayttopaikkoja, kappaletta

i Asemakaava-alueella

Asemakaava-alue 2300 kpl
Séhkodasemien valiset runkoyhteydet 0 kpl
Haja-asutusalue 0 kpl
Haja-asutusalueen haarajohdot 0 kpl

ii.  Asemakaava-alueen ulkopuolella

Asemakaava-alue 178 kpl
Sahkoasemien valiset runkoyhteydet 202 kpl
Haja-asutusalue 1623 kpl

Haja-asutusalueen haarajohdot 967 kpl

iii.  Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

Alajarven Sahko Oy:n jakeluverkossa ei ole alueita, joihin sovelletaan paikallisiin

olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa.
f. Kuinka moni kehittdmisvyohykkeelld sijaitsevista sahkon  kéyttOpaikoista on

sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttdvan sahkonjakeluverkon piirissé,

kappaletta
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Asemakaava-alueella

Asemakaava-alue

Sahkbasemien valiset runkoyhteydet

Haja-asutusalue

Haja-asutusalueen haarajohdot

Asemakaava-alueen ulkopuolella

Asemakaava-alue

Sahkoasemien valiset runkoyhteydet

Haja-asutusalue

Haja-asutusalueen haarajohdot

2300 kpl
0 kpl
0 kpl
0 kpl

178 kpl
202 kpl
1082 kpl
519 kpl

Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

Alajarven Sahkd Oy:lla ei ole alueita, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin

soveltuvaa laatuvaatimustasoa.

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria

KJ

Asemakaava-alue

Sahkoasemien valiset runkoyhteydet

Haja-asutusalue

Haja-asutusalueen haarajohdot

PJ

Asemakaava-alue

Sahkoasemien valiset runkoyhteydet

Haja-asutusalue

Haja-asutusalueen haarajohdot
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46,2 km
14,4 km
29,1 km
7,1 km

88,4 km
16,1 km
32,0 km
18,6 km



h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metséssa, kilometria

I. KJ

Asemakaava-alue 2,3 km

Sahkoasemien valiset runkoyhteydet 0,2 km

Haja-asutusalue 42,6 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 39,4 km
ii. PJ

Asemakaava-alue 11,7 km

Sahkoasemien valiset runkoyhteydet 2,2 km
Haja-asutusalue 43,1 km
Haja-asutusalueen haarajohdot 41,5 km

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella

puolella on metsaa, kilometria

I. KJ

Asemakaava-alue 7,9 km

Sahkodasemien véliset runkoyhteydet 0,0 km

Haja-asutusalue 28,8 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 36,0 km
ii. PJ

Asemakaava-alue 8,1 km

Séhkoasemien véliset runkoyhteydet 1,4 km
Haja-asutusalue 28,6 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 19,3 km

J. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
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I. KJ

Asemakaava-alue 13,1 km

Sahkoasemien valiset runkoyhteydet 0,2 km

Haja-asutusalue 172,6 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 96,8 km
ii.  PJ

Asemakaava-alue 128,7 km

Sahkoasemien valiset runkoyhteydet 26,3 km
Haja-asutusalue 221,9 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 150,7 km

B) Sahkdnjakeluverkon kehittamisvydhykkeella sijaitsevan verkon kehittdmisstrategia

1. Mitk& ovat suunnittelukriteerit, joilla katsotaan tdytettdvan toiminnan laatuvaatimukset

a. 6 h laatuvaatimus

6 tunnin laatuvaatimus taytetddn kayttaméalla keskijanniteverkossa maakaapelointia
verkonrakennustapana. Kyseisen laatuvaatimuksen alueilla on kuitenkin  runsaasti
rengasyhteyksia ja laatuvaatimus tayttyy, mikéali kaikki keskijanniteverkon osat ovat saatavissa
kytkentdmuutoksilla kaapeliverkon piiriin. Pienjanniteverkossa 6 tunnin laatuvaatimus tayttyy
kayttamalla maakaapelia tai péallystettyd AMKA-johtoa rakennustapana. Pienjénniteverkossa
vanhat kéyttéikdnsd lopussa olevat linjat uusitaan padsadntoisesti maakaapelia kayttaen.

Kallioisilla alueilla voidaan kayttda uusimiseen myos ilmajohtoa.

b. 36 h laatuvaatimus

36 tunnin laatuvaatimus tdytetddn keskijanniteverkossa kéyttdmalla maakaapelia tai
paallystettya ilmajohtoa verkonrakennustapana. uudet ilmajohdot pyritddn rakentamaan tien

varsia seuraten. llmajohdon, joka kulkee pellolla tai jonka toisella puolella on metsé, katsotaan
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tayttavan laatuvaatimukset. Talla laatuvaatimusalueella laatuvaatimukset tayttavaksi katsotaan
my6s metsasséd kulkevat ilmajohdot, kunhan metsékaistaleet ovat lyhyitd ja vuoteen 2036
mennessd metsddn jaava keskijanniteverkon osuus on alle 15 % keskijanniteverkosta.
Pienjanniteverkossa 36 tunnin laatuvaatimus tayttyy kayttdméalla maakaapelia tai paéllystettya
AMKA-johtoa rakennustapana. Pienjanniteverkossa vanhat kayttdikénsa lopussa olevat linjat
uusitaan paasadntoisesti maakaapelia kayttden tai rakentamalla uuden keskijannitejohdon alle
paallystettyd AMKA-johtoa. Kallioisilla alueilla voidaan kdytt&da uusimiseen myds ilmajohtoa.

c. Sahkomarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittama paikallisiin olosuhteisiin perustuva

laatuvaatimustaso, mikali maaritetty

Alajarven Sahko Oy:n verkossa ei ole paikallisiin olosuhteisiin perustuvia laatuvaatimustasoja.

2. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin

Kaavoittajaan ollaan saannollisessd yhteydessd. Alajarven kaupungin kanssa selvitetdan
mahdolliset tienparannushankkeet. Myds muihin yhteisoihin, joilla saattaa olla tarvetta tietada
kaivuuohjelmasta ollaan yhteydessd. N&itd yhteisoja ovat esimerkiksi; kaukoldmpoa
jakeleva yhtio, valokaapelia asentava yhtio ja vesi- ja viemériyhtid. Lupa-asioita hoitaviin
yhteisoihin ollaan yhteydessa riittdvan ajoissa ja saannollisesti. Kustannusten jaosta eri
yhteisojen vélilld sovitaan tapauskohtaisesti tarkemmin. Rakennussuunnitelmia lisatdan
verkkotietopiste-palveluun ja verkkotietopiste-palvelusta tarkkaillaan muita yhtion
séhkoverkkoalueella  toteutettavia  rakennushankkeita.  VarasyottGyhteydet  muiden
verkonhaltijoiden vélilla pidetddn kunnossa ja varmistetaan sahkon siirtokapasiteetin

riittdvyys saannollisesti. Varasyottoyhteyksia kaytetdan tarvittaessa.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille

Joustotarpeista ja joustopalvelujen tuomista mahdollisuuksista ei ole vield selkedd kuvaa.

Joustopalvelujen  hyoddyntdmismahdollisuuksia ei  ole tunnistettu verkostoalueella.
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Joustopalveluiden valtakunnallista kehittymistd seurataan tarkasti, mutta tdssé vaiheessa
yhti0 hakee vield poikkeuslupaa markkinapohjaisesta joustopalvelujen hankinnasta
poikkeamiseen. Joustopalveluja voitaisiin  hyddyntdd tulevaisuudessa esimerkiksi
séhkdasemien vikatilanteissa, jolloin tarvittaisiin kapasiteettijoustoa. Talla hetkelld tehdééan

vield selvitysty6ta joustopalvelujen hyédyntdmisesté.

¢. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet

Yhteiskunnallisesti tarkedt kohteet on Kkartoitettu yhteistydssa kaupungin kanssa.
Yhteiskunnalle tarkeistd kohteista terveyskeskus, koulukeskus, kaupungintalo ja palolaitos
sijaitsevat asemakaava-alueella. N&iden kohteiden sdhkonsyottd varmistetaan kaapeloimalla
ja rengasyhteyksilla. Terveyskeskuksessa on liséksi kéaytdssa oma varavoimakone.
Jatevedenpuhdistamo sijaitsee asemakaava-alueen ulkopuolella, mutta keskijanniteverkko
on rakennettu kohteelle asti maakaapelia kayttden. Kohteella on lisaksi valmiiksi
rengassyo6ttd. Viestiyhteydet, vedenottamot ja pumppaamot pyritddn ottamaan huomioon

kaapeloimalla ja jarjestamaan rengassyotto, jos siitéd ei aiheudu kohtuuttomia kustannuksia.

d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin laajentamiselle

Energiatehokkuustoimenpiteiden osalta seurataan alan kehitystd. Talla hetkella
verkkoyhtiona emme ole tunnistaneet energiatehokkuustoimenpiteiden
hyddyntdmismahdollisuuksia. Tarjoamme asiakkaillemme asiakasneuvontaa
energiatehokkuustoimenpiteiden osalta.

3. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittamisvyohykkeella

a. Miten elinkaarikustannusten tekijat méaritetadn?

Verkkotoiminnan kustannuksia seurataan taloushallintaohjelmistolla. Tyt Kirjataan eri
tyonumeroille. Investointi-, huolto- ja viankorjaustdille [6ytyy omat tydnumerosarjat.
Jalleenkytkentdja ja vikatilanteita seurataan verkkotietojarjestelmén tilastointien kautta.
Investointeihin lasketaan verkon suunnittelusta ja rakentamisesta aiheutuvat valittémat
ostopalvelukustannukset seka tyo- ja materiaalikustannukset. Operatiivisesta toiminnasta

johtuviin kustannuksiin lasketaan verkoston tarkastuksesta, huollosta, viankorjauksesta ja
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johtokatujen hoidosta aiheutuvat kustannukset. Keskeytyksesta aiheutunut haitta lasketaan
energiaviraston KAH-arvoilla kayttopaikkakohtaisesti. Kaapeloinnin aiheuttamat loistehon
ja maasulkuvirran kompensointikustannukset huomioidaan kaapeliverkon

investointikustannuksissa.

Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin huomioidaan

elinkaarikustannusten laskennassa?

Yhteisrakentamisen tuomat hyoddyt huomioidaan l&hinnd investointikustannuksissa.
IiImajohtoverkossa yhteisrakentamista ei endé tehdd. Maakaapeliverkossa yhteisrakentamista
tehd&an aina kun se on mahdollista. Yhteisrakentaminen pienentdd investointikustannuksia,
jolloin on joissakin tapauksissa jarkevampad kayttdd maakaapelia ilmajohdon sijasta.
Tarvittavat yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin on toteutettu. Yhteydet muiden
verkon haltioiden verkkoihin ovat verkkoalueen rajalle asti yhtion hoidossa ja ne

huomioidaan elinkaarikustannuksissa samoin kuin muutkin johto-osuudet.

Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sahkovarastojen tai

tasasédhkotekniikan hyddyntdminen huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Kehittyneitd verkostoratkaisuja ei talla hetkella huomioida elinkaarikustannuksien
laskennassa. Kehittyneiden verkostoratkaisujen kayton yleistymistd seurataan ja niita
hyodynnetddn tulevaisuudessa, jos hyodyntdminen on kannattavuustarkastelujen mukaan
jarkevaa. Jakeluverkkoon liitettdvat markkinapohjaisesti toimivat akkuvarastot eivét

vahenna verkon elinkaarikustannuksia.

4. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen

vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?

Investointikustannusten toteutumaa seurataan tarkkailemalla eri verkonrakennustapojen vélisia

kustannuksia taloushallintaohjelmistolla. Elinkaarikustannuksia seurataan huomioimalla huolto-

, kunnossapito- ja viankorjauskustannukset. Vikatilastointia seuraamalla 10ydetaan vika-alttiit

sdhkoverkon osat ja voidaan kohdistaa huoltotdita néille osille. Suunnitteluperiaatteita
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muutetaan, jos kokonaiskustannukset muuttuvat edullisimmiksi jollakin toisella jéarkevasti

hyddynnettavalla verkonrakennustekniikalla.

3.3. LIITE 3. Sahkonjakeluverkon  kehittamisvyohykkeilld  kéytettdvien ratkaisujen

kustannusvertailu

Liitteessé 3 verkonhaltija kuvaa strategiasta johdetut vastuualueelleen soveltuvat paasaantoiset
verkon kehittdmisratkaisut  kehittdmisvyohykkeittdin  ja esittdd  kehittdmisratkaisuille
kustannusvertailut. Kustannusvertailuilla osoitetaan valitun ratkaisun kustannustehokkuus.

Vertailussa on huomioitava kaikki teknisesti sovellettavissa olevat ratkaisut.

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyodhykkeella

a. Mitka seuraavista sdhkonjakelurakenteista, menetelmisté ja vaihtoehtoisista ratkaisuista
on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja
toimitusvarmuustarpeiden

tayttdmisessa kehittamisvyohykkeella?

e Maakaapeli
«—Avoiohto

o | evennetty johtokatu
o Paallystetty avojohto

e lImakaapeli

0 sibkéniakel

Ratkaisujen katsotaan siséltdvan ajantasaiset verkon suojaus-, automaatio- ja hallinta-
jarjestelmat. Tavanomaisesta merkittavasti poikkeavan esim. suojaus-, automaatio- tai

energiahallintaratkaisun ominaisuudet kustannuksineen ja kustannushyétyineen voi-

25



daan kuvata muissa rakenteissa ja ratkaisuissa.

Kehittamisvyohykkeiden vertailuissa on otettu huomioon maakaapeli, paallystetty

avojohto ja ilmakaapeli.

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta? Mikéli pois jattamista ei voida
perustella pakottavalla syyllg, ratkaisun kayttdmiselle on tehtdva kustannusvertailu.
Pakottavia syité voivat olla esim.:

i. Lain asettama laatuvaatimustaso tai titd tiukemmat erityisvaatimukset (esim.
keskeytyskriittiset
kayttopaikat)

ii. Kaavoituksen pakottamat valinnat (esim. kaupungin ydinkeskustan tilankaytto)

iii. Muu perusteltava syy

Asemakaava-alueen  kehittdmisvyohykkeelld 6 tunnin toimitusvarmuusvaatimus
saavutetaan maakaapeloimalla. Talla vyohykkeelld on rengasyhteyksia keskijannite ja
pienjanniteverkossa. Alueella on rengasyhteyksia ja kaapelointiaste on jo niin suuri, etta
myo6s talld hetkella tien varrelle olevat viimeiset PAS-johtojen osat téyttavat
toimitusvarmuus vaatimukset. Asemakaava-alueella kunnallistekniikalle varattu tila on
pieni ja asutuksen tiheys suuri. Asemakaava-alueen loput tien varsilla olevat paallystetyt
johdot uusitaan maakaapeliksi, kun niiden kayttoika péaattyy. Asemakaava-alueella
muuntajalta l&htevat 1&hdot ovat lyhyitd, jolloin 1 kV:n séhkdnjakelujarjestelma ei
kannata hyodyntad. Keskijanniteverkon ilmakaapelia Alajarven Sahko Oy:lla ei ole
kéaytossd. llmakaapelia ei mydskdan asemakaava-alueella voida kayttdd 6 tunnin

enimmaiskeskeytysvaatimuksen vuoksi.

Sahkdasemien  vélisen  runkoyhteyden  vyohykkeelld  ainoa  perusteltava
sédhkonjakelurakenne on maakaapeli. Sahkdasemien vika- ja huoltotilanteissa pitaa
turvata 6 tunnin toimitusvarmuusvaatimus myds toisen sahkodaseman takaisille
asemakaava-alueille. Tastd syystd maakaapeli on talla vyohykkeelld ainoa vaihtoehto.
Myo6s kustannuksiltaan maakaapeli on jarkevd téllda vyohykkeelld, koska
johdinpoikkipinnat ovat suuria. Talla vyohykkeell& pienjannitejohdot ovat suurimmaksi
osaksi  pééallystettyd AMKA-johtoa, jonka katsotaan tayttdvdn 36 tunnin

toimitusvarmuusvaatimukset. Tulevaisuudessa pienjannitejohdot uusitaan kuitenkin
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maakaapelia kayttden. Muuntajilta lahtevat [&hdot ovat lyhyitd, eikd 1 kV:n

séhkonjakelun kaytto ole siten jarkevaa.

Molemmilla haja-asutusalueiden kehittdmisvyohykkeillé tarkasteltavat vaihtoehdot ovat
maakaapeli, paallystetty avojohto ja ilmakaapeli. Avojohto ja levennetty johtokatu on
jatetty pois vaihtoehdoista, koska vesistojen ldheisyydessa kulkevassa avojohtoverkossa
on huomattavasti eldimien aiheuttamia jalleenkytkenttja. Oikosulusta aiheutuvat
jalleenkytkennat vaikuttavat myos saman séhkodaseman muille lahdoille aiheuttaen
jannitekuoppia. Jannitekuopat héiritsevat erityisesti herkkia teollisuuden prosesseja.
Keskijanniteverkon ilmakaapeli ei myo6skaan tuo lisdarvoa maakaapeliin n&hden.
Keskijanniteverkon ilmakaapelia ei ole Alajarven Sahkoé Oy:n jakeluverkossa kéytetty,
joten siihen liittyvien tekniikoiden opettelu ja tarvikkeiden varastointi aiheuttaisi
ylimééaradisia kustannuksia. Kustannusvertailussa ilmakaapeli on kuitenkin otettu
huomioon molemmilla  haja-asutusalueiden  kehittdmisvyohykkeilld. 1  kV:n
jarjestelmalle ei 10ydy kohteita muuntajien ldheisyyden wvuoksi. Lisaksi uusien
jarjestelmien kayttdminen yksittéisissa kohteissa pakottaa ottamaan varastoon myos
jarjestelmiin soveltuvia varaosia. Pienjanniteverkko on myds néilla alueilla paallystettya
AMKA-johtoa, joka tayttdd 36 tunnin toimitusvarmuusvaatimukset. Uusittaessa
pienjannitejohtoja ne rakennetaan Kkuitenkin keskijénnitteisen ilmajohdon kanssa
samoihin pylvéisiin tai maakaapelia kayttaden. Kallioisilla alueilla on perusteltua rakentaa

my®s pienjannitteista ilmajohtoa.

2. Kehittdmisvyohykkeille  esitettyjen  sdhkonjakeluratkaisujen  kuvaus.  Sanallisissa
kuvauksissa on yleiskuvauksen ohella esitettdva, mista osatekijoista elinkaarikustannukset
muodostuvat. Ratkaisun kustannukset on summattava véahintaan seuraavien kokonaisuuksien

alle:

Investointikustannukset

Muut kertaluonteiset kustannukset

Operatiiviset kustannukset

Keskeytysten aiheuttama haitta

Muu perusteltu kustannus (mikéli kdytetty)

Tarkempia ohjeita kustannusten laskennasta ja jaottelusta voidaan antaa erillisessé ohjeessa.
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a. Millainen on liitteissd 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva
elinkaarikustannuksiltaan edullisin séhkonjakeluratkaisu kullakin

kehittdmisvyohykkeella? (sanallinen kuvaus)

Asemakaava-alueella 6 tunnin toimitusvarmuusvaatimus aiheuttaa sen, ettd kaytettava
séhkonjakeluratkaisu uusittaessa verkkoa on maakaapeli. My0s sijoitusympariston
ahtaus ja kriittiset sahkodnkéayttopaikat tukevat tata ratkaisua. Asemakaava-alueella
rakennetaan keskijanniteverkko ja osittain myds pienjanniteverkko rengasmaiseksi.
Tallgin  16ytyy vaihtoehtoisia syo6ttdsuuntia  vikatilanteissa. Muuntamot ovat
puistomuuntamoita ja osittain kaytetddn kaukokayttGisid erotinasemia. Talla
kehittamisvyohykkeella tyypillinen enimmaisteho keskijanniteverkossa johtolahdolla on

n. 4 MW:a. Suuret tehot puolatavat maakaapeloinnin kéyttod rakennustapana.

Runkoyhteys s&hkodasemien vélilla taytyy olla toimitusvarma myds sahkdasemien
valisissd korvaustilanteissa. Runkoyhteyden kautta syotetdan toisen aseman takaisia
asemakaava-alueita. Tastd syysta myos talla vyohykkeelld sovelletaan 6 tunnin
toimitusvarmuusvaatimusta. Talla alueella  ké&ytettdva tekninen ratkaisu on
keskijénniteverkossa maakaapelointi ja puistomuuntamot. Runkoverkko rakennetaan
rengasmaiseksi, mutta yksittaisia muuntajia syottavia haaroja ei rakenneta renkaaseen.
Talla  kehittdmisvydhykkeella  tyypillinen  enimmaisteho  keskijanniteverkossa
johtolahdolld on n. 1 MW:a. Séhkdasemien korvaustilanteessa enimmaisteho voi olla
jopa 5 MW:a. My0s suurten tehojen siirtdminen puoltaa maakaapeloinnin kéytt6a

keskijanniteverkossa.

Haja-asutusalueella on 36 tunnin toimitusvarmuusvaatimus. Talla vyohykkeell&
kustannustehokkain ratkaisu on pdaallystetyn ilmajohdon ké&yttd tienvarsilla
keskijanniteverkossa. Pienjanniteverkko on jarkevintd rakentaa osittain ilmajohtona
keskijannitejohdon alle ja osittain maakaapelina. Muuntamot ovat pylvdsmuuntamoita.
Tienvarsilla olevia tiheitd asutuskeskittymid ei kaikissa tapauksissa kannata Kkiertaa
metsdn kautta, vaan tapauskohtaisesti voidaan kayttdd myo6s Kkeskijannitteista
maakaapelia. Jos voidaan hyddyntdd yhteisrakentamista, tulee maakaapelin kaytto
kannattavaksi. Vanhat avoimessa maastossa kulkevat ilmajohdot korvataan

paéllystetylla johdolla tienvarsille, kun vanhan johdon tekninen kayttoika tulee tayteen.
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Talla kehittdmisvyohykkeelld tyypillinen enimmaisteho keskijanniteverkossa on 1
MW:a. Kyseisilla  tehoilla  ilmajohdon  kayttdé  rakennustapana  tulee

kustannustehokkaammaksi.

Haja-asutusalueiden pitkilla haarajohdoilla ja kallioisilla alueilla on paallystetyn
ilmajohdon kayttd tienvarsilla kustannustehokkain ratkaisu keskijanniteverkossa.
Pienjanniteverkko on jarkevinté rakentaa osittain ilmajohtona keskijannitejohdon alle ja
osittain maakaapelia kéyttden. Kallioisilla alueilla kannattaa kuitenkin kayttaa
ilmajohtoa myo6s pienjanniteverkossa. Muuntamot ovat pylvasmuuntamoita. Talla
vyohykkeella ei ole rengasyhteyksia, eika niitd saada kustannustehokkaasti rakennettua.
Vikapaikan selvittdminen ja viankorjaus on nopeampaa ilmajohtoverkossa. Myds tdma
tukee ilmajohdon kayttoa pitkilla haarajohdoilla. Vanhat avoimessa maastossa kulkevat
ilmajohdot korvataan paallystetylla johdolla tienvarsille, kun vanhan johdon tekninen
kayttoikad tulee tdyteen. Talla kehittdmisvyohykkeelld tyypillinen enimmaisteho
keskijanniteverkossa on 500 kW:a. Kyseisilld tehoilla ilmajohdon kaytto

rakennustapana tulee kustannustehokkaammaksi.

b. Millaisiin muihin laatuvaatimukset téyttaviin ratkaisuihin elinkaarikustannuksiltaan

edullisinta ratkaisua on verrattu? (sanallinen kuvaus)

Asemakaava-alueella ja sahkdasemien véliselld runkoyhteydelld vertailua ei toteutettu

toimitusvarmuusvaatimusten, tilankdyton ja suurten siirrettavien tehojen vuoksi.

Muilla alueilla elinkaarikustannuksiltaan edullisinta vaihtoehtoa péallystettyéd avojohtoa
on vertailtu maakaapeliin ja ilmakaapeliin. Avojohto on jatetty vertailusta pois eldinten
aiheuttamien héiriéiden vuoksi. Hairiét nakyvat jannitekuoppina muilla sahkdaseman

takaisilla johdoilla ja hairitsevat myos teollisuuden herkkia laitteita.

3. Kehittdmisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kuvaus kehittdmisvyohykkeelle tyypillisestd hankekokonaisuudesta, jota kéytetdén
kustannusvertailussa. Tarkempia ohjeita kuvauksessa vaadittavista tiedoista voidaan

antaa
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erillisessa ohjeessa.

Asemakaava-alueet ovat jo suurelta osalta maakaapelissa. Tyypillinen hankekokonaisuus
talla vydhykkeella on vanhan metsédssa kulkevan avojohdon korvaaminen maakaapelilla.
hanke sisaltda 2,5 kilometria keskijannitekaapelia, 5 puistomuuntamoa ja 2,5 kilometria

pienjannitekaapelia.

Runkoyhteys sahkoasemien valilla. Talla vyohykkeelld keskijannitejohdot on jo
maakaapeloitu. Tyypillinen hankekokonaisuus on 3,5 kilometri& keskijannitekaapelia, 3

kilometria pienjannitekaapelia ja 6 puistomuuntamoa.

Haja-asutusalueen  tyypillinen hankekokonaisuus  sisaltdd 3 kilometria
keskijannitejohtoa, 2,5 kilometria pienjannitejohtoa ja 4 muuntamoa. Talla vydhykkeella
vertaillaan  paéllystetyn  ilmajohdon, maakaapelin ja ilmakaapelin  valisia
kokonaiskustannuksia. ~ Maakaapeliverkossa  kdytetddn  puistomuuntamoita  ja
ilmajohtoverkoissa  pylvdsmuuntamoita.  Kustannusvertailussa ~ on  huomioitu
investointikustannuksissa my6s maakaapeliverkon ja ilmakaapeliverkon aiheuttamat
loistehon ja maasulkuvirran kompensointikustannukset. Elinkaarikustannuksissa on

huomioitu huolto, kunnossapito ja viankorjauskustannukset.

Haja-asutusalueen pitkilla haarajohdoilla tyypillinen hankekokonaisuus siséltda 4
kilometrida keskijannitejohtoa, 2 kilometrid pienjannitejohtoa ja 3 muuntamoa. Talla
vybhykkeelld vertaillaan paallystetyn ilmajohdon, maakaapelin ja ilmakaapelin valisia
kokonaiskustannuksia. ~ Maakaapeliverkossa  kaytetddn  puistomuuntamoita ja
ilmajohtoverkoissa  pylvdsmuuntamoita.  Kustannusvertailussa ~on  huomioitu
investointikustannuksissa my6s maakaapeliverkon ja ilmakaapeliverkon aiheuttamat
loistehon ja maasulkuvirran kompensointikustannukset. Elinkaarikustannuksissa on

huomioitu huolto, kunnossapito ja viankorjauskustannukset.

b. Kehittdmisvyohykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko
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Asemakaava- | Sahkdasemien vélinen Haja-asutusalue Haja-asutusalueen pitkat haarajohdot

alue runkoyhteys
Kaapelointi Kaapelointi PAS-johto | Kaapelointi | limakaapeli | PAS-johto | Kaapelointi |lImakaapeli
Kokonaiskustannus / € 288386 311211 158899 189901 200267 169943 191758 203688
Investointikustannus / € 278513 300067 137214 180775 182512 146090 180775 181396
Operatiiviset kustannukset /€ | 4541 6052 7339 5144 6180 8969 6041 7423
KAH-kustannukset € 5831 5092 14347 3983 11576 14885 494 14869

3.4. LIITE 4: Pitkan tdhtadimen suunnitelma

Sahkonjakeluverkon haltijan on sisallytettava kehittamissuunnitelmaansa suunnitelma seuraavan
kymmenen vuoden aikana tarvittavista investoinneista jakeluverkon siirtokapasiteetin
yllapitdmiseksi sekd uuden sdhkontuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi. Liséksi
jakeluverkonhaltijan on esitettdvd toimenpiteet, joilla parannetaan jarjestelmallisesti
jakeluverkon luotettavuutta ja varmuutta ja jotka toteuttamalla jakeluverkko tayttad ja yllapitaé
sdhkdmarkkinalain 51 ja 119 §:ss& s&&detyt vaatimukset. Liséksi kehittdmissuunnitelman on
oltava avoin keskipitkdlla ja pitkalla aikavalilla tarvittavien joustopalveluiden osalta.
Sahkdnjakeluverkon haltijan on toimitettava tiedot vaadittavien investointien kustannuksista

seké aikataulusta, jolla laatuvaatimukset tullaan tayttdméaan.

Sahkomarkkinalain 119 §:n siirtymdasaannoksissé kuvatun mukaisesti jakeluverkonhaltijan on
taytettava sdhkdmarkkinalain 51 8:n vaatimukset viimeistddn vuoden 2028 loppuun mennessa.
Mikaéli jakeluverkonhaltijan keskijanniteverkon maakaapelointiaste on ollut 31.12.2018 enint&an
60 prosenttia, on 51 §:n vaatimukset taytettava viimeistdan vuoden 2036 loppuun mennessa.
Kaikki jakeluverkonhaltijat vastaavat kuitenkin kaikkiin liitteen kysymyksiin. Yhti6t, joilla
laatuvaatimukset tayttyvat vuoteen 2028 mennessd, ilmoittavat kuinka paljon ne investoivat

verkon laatuvaatimusten seké verkon kapasiteetin yll&pitamiseksi.

1. Kuinka paljon sahkonjakeluverkon haltija investoi (k&yttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten

tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seké kapasiteettitarpeiden yll&pitamiseksi?

a. Suurjénnitteinen jakeluverkko
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Alajarven Sahko Oy:lla ei ole suurjannitteisté jakeluverkkoa.

. Séhkdasemat

i. Investoinnit
a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036
ii. Kunnossapito
a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036

941159 €
4345000 €
690000 €

104512 €
145000 €
120000 €

Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit
a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036
ii. Kunnossapito
a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036

Muuntamot

i. Investoinnit
a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036

ii. Kunnossapito
a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036

2348358 €
2700000 €
3360000 €

251431 €
210000 €
230000 €

1147071 €
840000 €
940000 €

94243 €
75000 €
90000 €

Pienjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit
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a) 2014-2021 898677 €

b) 2022-2028 840000 €

c) 2029-2036 1040000 €
ii. Kunnossapito

a) 2014-2021 226320 €

b) 2022-2028 225000 €

c) 2029-2036 240000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa
séhkomarkkinalain 119 8:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen

sille asetetun aikataulun mukaisiin alakohtiin.

a. Asemakaava-alueella
i. 31.12.2023 2300 kpl
ii.31.12.2028 2300 kpl
iii. 31.12.2036 2300 kpl
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella
i. 31.12.2023 1981 kpl
ii.31.12.2028 2358 kpl
iii. 31.12.2036 2970 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
Alajarven Sahko Oy:ll4 ei ole téllaisia alueita.
3. Kuinka suuri osa séhkodnjakeluverkosta tayttaa laatuvaatimukset sahkomarkkinalain 119 8§:n

mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen sille asetetun aikataulun

mukaisiin alakonhtiin.

a. KJ, km
i. 31.12.2023 333,0 km
ii. 31.12.2028 371,0 km
iii.  31.12.2036 406,6 km
b. PJ, km
i. 31.12.2023 527,6 km
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. 31.12.2028 527,6 km
. 31.12.2036 527,6 km

Mika on séhkdnjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden jalkeen
séhkomarkkinalain 119 8:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen
sille asetetun aikataulun mukaisiin alakohtiin.
a. KJ,%

i. 31.12.2023 23,8%

i1.31.12.2028 27 %

iii. 31.12.2036 30 %
b. PJ, %

i. 31.12.2023 29,5 %

ii.31.12.2028 38 %

iii. 31.12.2036 50 %

Minkaélaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvén, jotka vaativat merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, sanallinen kuvaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Seuraavan 5 vuoden aikana liitettdvd tuotanto on kotitalousliittymiin liitettavia
pientuotantolaitoksia ja joitakin keskijanniteverkkoon liitettdvid aurinkovoimaloita.
Uudet jakeluverkkoon liitettdvat kuormat ovat pienjanniteverkon puolella
kulutusliittymid ja sdhkdautojen latauspisteitd. Sahkoautojen latauspisteet ja aiheuttavat
muuntajakoneiden vaihtoja suurempiin ja joku yksittdinen latauspiste voi aiheuttaa
keskijanniteverkon rakentamista. Keskijanniteverkossa merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja aiheuttavat akkuvarastot, aurinkovoimalat ja
teollisuuslaitosten kuormien lisdykset. Akkuvarastoja ja aurinkovoimaloita varten
rakennetaan uusia muuntamoita ja keskijannitejohtoja. Teollisuuslaitosten ja

akkuvarastojen kuormien lisdyksen takia taytyy rakentaa uusi sdhkdasema.

b. Seuraavan 6 — 10 vuoden aikana

Seuraavan 6 - 10 vuoden aikana jakeluverkkoon liitettdvat tuotantolaitokset ovat

todennékoisesti  kotitalouksien s&hkoliittymiin liitettdvid pientuotantojarjestelmia ja
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keskijanniteverkkoon liitettdvia tuotanto ja kulutuskohteita. Keskijanniteverkkoon
liitettdvat tuotantolaitokset, akkuvarastot, teollisuuslaitosten kuormien lisdykset ja
séhkoautojen latausasemat aiheuttavat merkittavia investointeja jakeluverkkoon.
Keskijanniteverkkoon liitettdvat  kulutus-  ja  tuotantokohteet  aiheuttavat

keskijannitejohtojen ja muuntamoiden rakentamista.

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi on tehtdvd merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?
a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana: 2305500 €
b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana: 600000 €

7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamisesté verkkoalueella.

a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessé 5 kuvatut investointitarpeet?

Pienet pientuotantokohteet sijoittuvat ympéri jakeluverkkoa. Sédhkodautojen latausasemat
sijoittuvat todennakoisesti Alajarven keskustan alueelle seka Valtatie 16:a ja Kantatie 68
laheisyyteen. Teollisuuden laajennuskohteet sijoittuvat todennékdisesti teollisuusalueille
keskustaan, Luoma-aholle, Hoiskoon ja HOykkyld&n. Akkuvarastot ja suuremmat

tuotantolaitokset sijoittuvat séhkdasemien laheisyyteen

b. Missé sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittdmiseksi? (Toimitettava ensimmaisen kerran vuoden 2024

kehittdmissuunnitelmassa.)

Vapaata kapasiteettia sijaitsee eniten séhkdasemien laheisyydessa.
Kehittamissuunnitelman liitteend on kapasiteettikartta.

3.5. LIITE 5: S&hkdnjakeluverkon kehittdmistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

Sahkdnjakeluverkon haltijan on esitettdva kehittdmissuunnitelmassaan kahden vuoden jaksoihin
jaoteltuna yksityiskohtaiset toimenpiteet, jotka parantavat jarjestelmallisesti ja pitkajanteisesti
jakeluverkon luotettavuutta ja varmuutta. Jakeluverkonhaltijan on esitettdva seuraavalle

kahdelle vuodelle toimenpiteet sahkdmarkkinalain 51 ja 119 §:ssa saddettyjen vaatimusten
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tayttdmiseksi, yhteisrakentamisen edistdmiseksi, uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittamiseksi  sekd joustopalveluiden hyddyntdmiselle  vaihtoehtona  siirtokapasiteetin

laajentamiselle.
1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdyttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi
ja yllapitamiseksi sekd kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kuluvana ja seuraavana

vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

Alajarven Sahko Oy:ll4 ei ole suurjannitteisté jakeluverkkoa.

b. Séhkdasemat

. Investoinnit 855000 €

ii.  Kunnossapito 50000 €
c. Keskijannitteinen jakeluverkko

. Investoinnit 641000 €

ii.  Kunnossapito 60000 €
d. Muuntamot

I. Investoinnit 234000 €

ii.  Kunnossapito 20000 €
e. Pienjannitteinen jakeluverkko

I. Investoinnit 230000 €

ii.  Kunnossapito 60000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kéayttdpaikkoja laatuvaatimusten piirissd, kun kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava-alueella: 2300 kpl

b. Asemakaavan ulkopuolella: 2058 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa:

Alajarven Sahko Oy:n sahkoverkossa ei ole tallaisia alueita

3. Milla kehittdamisvyohykkeilla sekd minkalaisia toimenpiteitd tehddén kuluvan ja seuraavan

vuoden aikana?
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Vuosien 2024 ja 2025 aikana kehittamistoimenpiteitd tehdd&dn Asemakaava-alueen
kehittdmisvyohykkeelld ja haja-asutusalueen kehittdmisvyohykkeelld. Asemakaava-alueen
kehittdmisvyohykkeella rakennetaan keskustan teollisuusalueen laajennusosaa ja toteutetaan
rengasyhteys teollisuusalueen puistomuuntamoiden valille. Taméan lisaksi Luoma-ahon
teollisuusalueella aloitetaan s&hkdasemainvestointia, joka palvelee tulevaisuudessa
kehittdmisvyohykkeitd 1, 2 ja 3. Verkonrakentaminen toteutetaan maakaapelia ja

puistomuuntamoita kéyttden. Alueen osuus verkostoinvestoinneista on n. 6 %.

Haja-asutusalueella rakennettaan paéllystettyd keskijannitejohtoa tien varteen. Yksittdisia
muuntamoita syottavid lyhyitd haarajohtoja rakennetaan runkojohdosta maakaapelilla.
Pienjanniteverkkoa rakennetaan myds talla alueella maakaapelia kayttden. Alueen osuus

verkostoinvestoinneista on n. 94 %.

Investointien  lisdksi  kunnossapitoa  tehdadn  kaikilla  kehittdmisvyohykkeilla.
Kunnossapitoon sisaltyy mm. verkostotarkastuksia, johtokaturaivauksia ja erotinhuoltoja.
Verkostotarkastuksilla havaittuja puutteita korjataan tarkastuksissa huomattujen puutteiden
mukaan. Sahkoasemille tehd&n kunnossapitosuunnitelman mukaiset Kkatkaisija ja
erotinhuollot.

Kuinka suuri osa sdhkonjakeluverkosta téyttdd toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km: 350,1 km

b. PJ, km: 527,6 km

Miké on sédhkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan
vuoden toimenpiteiden jalkeen?

KJ: 24,8 %

PJ: 316 %

Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on suunniteltu
hyoddynnettavan?

Kilometreina: 3,0 km
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Prosentteina investoitavista kilometreista: 8,5 %

Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden
investoinneista yhteisrakentamisen edistdmiseksi yhteisrakentamisen verkkopalvelussa

(esim. Verkkotietopiste)?

Alajarven S&hkd Oy:n maakaapelilla toteutettavista investoinneista tiedossa olevat
investoinnit on julkaistu verkkotietopisteessa. Taman lisaksi paikallisten toimijoiden kanssa
pidetdén palaveri vuosittain alkuvuodesta, jossa kartoitetaan

yhteisrakentamismahdollisuudet.

Uuden  tuotannon ja  uusien  kuormien liittdmiseksi  tehtdvdat  merkittavat

jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana, euroina:

1055000 €

Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdminen

vaativat, sanallinen kuvaus

Uuden tuotannon vaatimia verkkoinvestointeja tulee luultavasti jonkin verran.
Keskijanniteverkkoon liitettavista aurinkovoimaloista on ollut paljon kyselyjd, mutta
toistaiseksi ei ole liittymia tuotantolaitoksille viela tilattu. Sdhkdverkkoon on varmuudella
tulossa ainakin kaksi akkuvarastoa, joille on liittymét jo tilattu. Myds sahkbautojen
latauspisteitd saattaa tulla lisd4. Teollisuuden prosessien sdhkdistymisen vuoksi rakennetaan

uusi séhkdasema luoma-ahon teollisuusalueelle.

Joustopalveluiden hyddyntdminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehdd joustopalvelujen

hyodyntamisestéd kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?
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Selvitetddn verkkoalueemme potentiaaliset joustopalvelujen sovelluskohteet. Seuraamme
aktiivisesti  joustopalvelumarkkinoiden kehittymistd. Osallistumme mahdollisuuksien
mukaan toimialan yhteisiin tutkimuksiin. Tassa vaiheessa haemme kuitenkin poikkeuslupaa

joustopalveluiden markkinaehtoisesta hankinnasta poikkeamiseen.

Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita hy6dynnetdan?

Joustopalveluista on kuvattava myds niiden volyymi ja saavutettavissa olevat hyodyt.

Joustopalvelujen volyymi ja hyddyt selvidvat myéhemmin selvitysten valmistuttua. Talla
hetkell& emme hyddynna joustopalveluja jakeluverkossamme, koska niiden ympadrille ei ole
muodostunut toimivaa markkinaa. Joustopalveluiden avulla voimme mahdollisesti

tulevaisuudessa valttaa verkon kapasiteetin kasvattamiseksi tehtavia hankintoja.

Mitka ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hyddyntdmisestd?
I. Kayttoonottokustannukset, €
ii.  Vuosittaiset kidyttokustannukset, €/a

iii.  Elinkaaren ajalta syntyvit kustannushyodyt, €

Kustannukset selvidvét, kun selvitysty6t on tehty ja joustopalveluille on olemassa toimivat

markkinat.

3.6. LIITE 6: Séhkonjakeluverkon kehittdmistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana

Sahkdnjakeluverkon haltijan on esitettava kehittdmissuunnitelmassaan kahden vuoden jaksoihin

jaoteltuna yksityiskohtaiset toimenpiteet, jotka parantavat jarjestelmallisesti ja pitkajanteisesti

jakeluverkon luotettavuutta ja varmuutta. Jakeluverkonhaltijan on esitettdva kuinka liitteen 5

mukaiset toimenpiteet sahkdmarkkinalain 51 ja 119 8:ssé séddettyjen vaatimusten tayttdmiseksi,

yhteisrakentamisen edistamiseksi, uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi seka

joustopalveluiden hyoddyntamiselle vaihtoehtona siirtokapasiteetin  laajentamiselle ovat

toteutuneet.

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdytti rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttdmiseksi ja

yllapitdmiseksi sekd kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena edellisené vuotena?
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Suurjannitteinen jakeluverkko

Alajarven Sahko Oy:ll4 ei ole suurjannitteisté jakeluverkkoa.

Sahkodasemat
i. Investoinnit 190487 €
ii.  Kunnossapito 48474 €

Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit 789510 €
ii.  Kunnossapito 60325 €
Muuntamot

i. Investoinnit 211169 €
ii.  Kunnossapito 19818 €

Pienjannitteinen jakeluverkko
I. Investoinnit 213031 €
ii.  Kunnossapito 74251 €

Kuinka paljon verkonhaltijalla on kéyttdpaikkoja laatuvaatimusten piirissa kahden edellisen

vuoden toimenpiteiden jalkeen?

Asemakaava-alueella 2300 kpl
. Asemakaavan ulkopuolella 1981 kpl

Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

Alajarven Sahko Oy:n verkossa ei ole tallaisia alueita.

Milla kehittamisvyohykkeilla sekd minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden vuoden

aikana?

Asemakaava-alueen kehittdmisvyohykkeelle edellisen kahden vuoden

verkostoinvestoinneista keskittyi noin 20 %. \VWyohykkeelle jaaneitd pylvdsmuuntamoita
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muutettiin puistomuuntamoiksi ja keskijannitteisia ilmajohtoja muutettiin maakaapeliksi.
WWohykkeelld rakennettiin 3 puistomuuntamoa ja 3,1 km keskijannitekaapelia. Samalla
reitilla  keskijannitekaapelin ~ kanssa  kulkeneita  pienjanniteilmajohtoja  uusittiin

maakaapeliksi.

Sahkoasemien valisen runkoyhteyden vyohykkeelld kehittdmistoimenpiteité tehtiin n. 41 %
osuudella verkostoinvestoinneista. Talld vyohykkeellda muutettiin vanha osittain metséssa
kulkeva keskijannitteinen ilmajohto maakaapeliksi ja uusittiin  pylvdsmuuntamot
puistomuuntamoiksi. Puistomuuntamoita rakennettiin 7 kappaletta ja keskijannitekaapelia
rakennettiin 6,7 kilometrid. Samalla reitilld keskijannitekaapelin kanssa kulkeneita
pienjanniteilmajohtoja uusittiin maakaapeliksi.

Haja-asutusalueella  rakennettiin keskijanniteverkossa  pdadasiassa  paallystettya
ilmajohtoverkkoa. llmajohto rakennettiin tien varsia seuraten. Maakaapelia kéytettiin
runkojohdosta lahtevilla lyhyilla yksittdisia muuntajia syottavilla haarajohdoilla.
Pienjanniteverkosta uusittiin pé&dasiassa samaan suuntaan keskijannitejohdon kanssa
kulkevia johto-osia. Pienjannitejohdot rakennettiin hyodyntdmalla samoja pylvaita
keskijannitejohdon kanssa. Keskijannitejohdosta poispain lahtevid pienjénniteverkon osia
uusittiin maakaapelia kayttden. Sahkdaseman laheisyydessa uusittiin lyhyitd ilmajohto-
osuuksia maakaapelia kayttaen. Talla vyohykkeella rakennettiin 4 pylvdsmuuntamoa, 2
puistomuuntamoa, 4,7 kilometria paallystettyd keskijanniteilmajohtoa ja 2,7 kilometria

keskijannitemaakaapelia. Taméan vyohykkeen osuus verkostoinvestoinneista oli n. 31 %.

Haja-asutusalueen pitkien haarajohtojen vyohykkeellad korvattiin metséssa kulkenut vanha
keskijanniteavojohto paallystetylla johdolla. Paallystetty johto rakennettiin tien varteen.
Paallystetyn johdon pituus on n. 3,0 kilometria. Na&iden toimenpiteiden osuus

verkostoinvestoinneista oli n. 8 %.

Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttad toiminnan laatuvaatimukset kahden edellisen
vuoden toimenpiteiden jalkeen?

KJ, km 333,0 km

PJ, km 527,6 km

Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyddynnetty?
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Kilometreina 3,4 km

Prosentteina investoiduista kilometreista 76 %

Uuden  tuotannon ja  uusien  kuormien liittdmiseksi  tehdyt  merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.

Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina

63388 euroa

Minkaélaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi

tehtiin, sanallinen kuvaus

Uutta tuotantoa liitettiin  ainoastaan pienjanniteverkkoon. Tuotantokohteet olivat
aurinkopaneelijarjestelmia. Kaikki tuotanto kohteet olivat pientuotantokohteita. Osassa
kohteista jakeluverkko jouduttiin vahvistamaan muuntamolta asti. Uusien kuormien
liittdmiseksi tehtiin 1ahinnd pienjannitekaapeliverkon laajennuksia ja muuntajan vaihtoja.

suuremmat kulutuskohteet olivat p&éasiassa julkisia kohteita ja sdéhkdautojen latauspisteita.

. Joustopalveluiden hyodyntdminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jélkeen.

(Alakohdat b. ja c. toimitetaan ensimmaisen kerran vuoden 2026 kehittamissuunnitelmassa.)

Minkaélaisia selvityksid tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt joustopalvelujen

hyodyntdmisestd kahden edellisen vuoden aikana?

Pilottihankkeita joustopalvelujen hyoddyntamisestd ei ole tehty. Olemme kuitenkin

seuranneet alalla tehtyja selvityksia.

Minkalaisia joustopalveluita ja minké&laisissa kohteissa joustopalveluita on hyddynnetty?
Joustopalveluista on kuvattava myos niiden volyymi ja saavutetut hyddyt.

Kuinka verkonhaltija on seurannut ja selvittdnyt k&ytdssa olevien joustopalveluiden

markkinaehtoisuuden toteutumista?

Mitka ovat toteutuneet kustannukset joustopalveluiden hyddyntdmisestd?
I. Kayttoonottokustannukset, €

ii.  Vuosittaiset kdyttokustannukset, €/a
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iii.  Kahden edellisen vuoden aikana joustopalveluilla saavutetut kustannushyodyt, €

8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessa kehittdmissuunnitelmassa esitetyn
suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Poikkeamat suunnitelman ja toteuman valilla on

perusteltava.

Edellisen kahden wvuoden toteuma oli suurilta osin yhdenmukainen edellisen
kehittdmissuunnitelman kanssa. Sahkdasemalla toteutettiin sy6ttokentdn uusinta, jota ei
huomioitu edellisessa kehittamissuunnitelmassa. Yksi haja-asutusalueella toteutettavaksi
tarkoitettu péallystetyn ilmajohdon rakennusty¢ siirtyi aikataulukiireiden vuoksi vuodelle
2024.

9. Verkonhaltijan on toimitettava méaramuotoinen kartta laatuvaatimukset tayttavista alueista.
Tarkempia ohjeita kartan teknisestd muodosta ja toimittamisesta voidaan antaa erillisessé
ohjeessa.

Kartta alueista, jolla laatuvaatimukset eivat tdyty on tdméan kehittdmissuunnitelman liitteena.

3.7. LIITE 7: Kehittdmissuunnitelmasta kuuleminen

Liitteen kysymyksiin laaditaan vastaukset, kun kuulemiseen varattu aika on paattynyt. Saatu

palaute huomioidaan lopullisessa energiavirastolle palautettavassa kehittdmissuunnitelmassa.

Verkonhaltijan on kuultava asiankuuluvia verkon kayttéjia, kantaverkon seka suurjannitteisen
jakeluverkon haltijoita verkonhaltijan avoimesta kehittamissuunnitelmasta. Verkon kéyttajien
kuulemisen on kestettdva véhintaan yhden kuukauden ajan ja sen tulee olla kdynnissa vahintaén
1.-31.5. vélisen ajan.

1. Miten kehittdmissuunnitelmasta on kuultu?

2. Milloin kehittamissuunnitelmasta on kuultu?

3. Mitké tahot ovat lausuneet kehittdmissuunnitelmasta? Vastauksessa on annettava selvitys

lausuntojen méérastd soveltuviin ryhmiin jaoteltuna.
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Miten verkonhaltija on kasitellyt kehittdmissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?

Mitka ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?

Kehittdmissuunnitelman muutostarpeet

Miten kehittdmissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella?

Miltd  osin kuulemisen tulokset eivat ole aiheuttaneet muutostarvetta

kehittdmissuunnitelmaan?

Verkonhaltijan on pyynndsta toimitettava Energiavirastoon kehittdmissuunnitelman luonnos,

josta asiaankuuluvia verkon kayttajia on kuultu.
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