1. MAARAYS VERKON KEHITTAMISESTA

Sdhkonjakeluyhtididen on  tdytynyt palauttaa energiavirastolle sdhkdnjakeluverkon
kehittdmissuunnitelmat vuodesta 2014 alkaen. Jakeluverkon kehittdmissuunnitelmien teosta
madrittiin -~ vuonna 2013  uudistuneessa sdhkomarkkinalaissa.  Sdhkonjakeluverkkojen
toimitusvarmuutta haluttiin kehittdd madradmalla myrskyjen ja lumikuormien aiheuttamille
keskeytyksille enimmaiskestot. Lain mukaan Asemakaava-alueella sallitaan enintdin 6 tunnin
sahkonjakelukeskeytys. Muilla alueilla keskeytyksen kesto saa olla enintddn 36 tuntia.
Aikarajojen tdyttdmistd varten laissa oli erillinen siirtyméaikasddnnos, jonka mukaan
jakeluverkonhaltijan on tdytettdvd vaatimukset viimeistddn 31.12.2028. Vuonna 2021
sahkomarkkinalakia uudistettiin ja siirtyméiaikasdinndstd jatkettiin vuoden 2036 loppuun.
Sahkomarkkinalain uudistuksen myo6td kehittdmissuunnitelmat pitdd julkaista ja asiakkaille
taytyy tarjota mahdollisuus ottaa kantaa kehittimissuunnitelmiin. Energiavirastolle toimitettavan
sdahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelman pitéd sisdltda liitteiden 1-7 mukaisiin kysymyksiin

vastaukset jasenneltyni liitteiden rakenteen mukaisesti.

2. SAHKONJAKELUYHTION TOIMINNAN LAHTOKOHDAT

2.1. Sidhkonjakeluyhtio lyhyesti

Alajarven S@hkd Oy on Eteld-Pohjanmaalla, pddasiassa Alajirven kaupungin alueella
verkkoliiketoimintaa ja séhkonmyyntid harjoittava osakeyhtio. Yhtiolld on sdéhkdnjakeluverkkoa
noin 932 km, josta 408 km on 20 kV:n keskijinnitelinjaa ja 524 km pienjénnitelinjaa. Alajirven
Sdhko Oy vastaanottaa sdhkdenergiaa kahdelta 110/20 kV:n sdhkdasemalta ja jakelee energian
edelleen kuluttajille 366 jakelumuuntajan vilitykselld. Lisdksi yhtiolld on Koskenvarrella
sijaitseva 1 MVA:n vesivoimalaitos sekd kaksi kiintedd 1 MVA:n varavoimakonetta.
Verkkoasiakkaita yhtiolld on n. 5200 ja sdhkoverkossa siirretty sihkoenergia on noin 120 GWh:a
vuodessa huipputehon ollessa 26 MW.

Alajirven Sdhko Oy:114 tyoskentelee vakituisesti 13 henkil6a. Joista 10:114 on sdhkéalan koulutus.
Liséksi kesdtyontekijoita tai harjoittelijoita on 2-3 henkiléd ympéri vuoden.

Ulkopuolista tydvoimaa kéytetddn pddasiassa johtokatujen raivaustydssd ja kaivuutdissd. MyoOs
joitakin yksittéisid verkonrakennusprojekteja teetetddn urakoitsijoilla. Alajirven Sdhko Oy:lla
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sahkdverkon vikapdivystyksessd toimii nelja toimihenkil6pdivystdjad, kukin vuorollaan viikon

ajan. Liséksi viikonloppuisin on yksi asentaja varallaolijana.

Alajirven Sdhko Oy:11d on kdytdssd monipuolinen kalusto verkon rakennus- ja huoltotditd varten.
Kéytossd on maastokuorma-autoja, traktori, nelivetopakettiautoja, monkijoitd ja
moottorikelkkoja. Traktorissa kdytettdvid lisdlaitteita on mm. nosturi, etukuormain ja kaksi
perdvaunua. Kuorma- ja pakettiautoja varten on kaksi perdvaunua ja nelja kaapelivaunua. Liséksi

kaytossd on siirrettdvd varavoimakone.

Kaytonvalvontajirjestelmidnd yhtiolldi on ABB:n Microscada. Microscadan kautta saadaan
reaaliaikainen tieto sdhkOverkon tapahtumista sdhkodasemilta valvomoon. Vikatilanteessa
Microscada toimii yhdessé kdytontukijarjestelman DMS600 Workstation kanssa. Erotinasemille
yhteydet on hoidettu suljetun radiopuhelinjarjestelmén kautta. Radiopuhelimien kautta tilatiedot

siirtyvit edelleen Microscada-jirjestelmaén, josta ohjaukset tehddén.

Alajirven Sahko Oy:n sahkdverkon kunnossapito pohjautuu erilliseen
kunnossapitosuunnitelmaan. Kunnossapitosuunnitelma on laadittu noudattaen komponenttien
valmistajien huolto-ohjeita sekd kokemusperdistd tietoa. Sdhkodasemien laitteistojen huollot
suoritetaan padsaantdisesti valmistajien huolto-ohjeiden mukaan. Verkostotarkastukset tehddén
keskijanniteverkossa 3 vuoden vilein ja pienjanniteverkossa noudatetaan 6 vuoden vuosikiertoa.

Johtokatujen raivauksissa noudatetaan 6 vuoden kiertoa.

2.2. Héiri6ihin varautuminen sdhkonjakeluyhtiossé

Hairiéihin varaudutaan normaalioloissa varallaolojérjestelmidn mukaan. Pdivystdjdna vuorottelee
viikon kerrallaan neljd toimihenkilopéivystdjdd ja viikonloppuisin on lisdksi yksi asentaja
varallaolossa. Sddennusteita seurataan ja valmiutta nostetaan, jos on odotettavissa kovaa tuulta,
ukkosta tai tykkylunta. Johdonrakennustarvikkeita pidetddn varastossa riittdvd maard ja kalusto
pidetddn valmiina viankorjaustehtivid varten. Taméadn lisdksi yhtiolld on lista
yhteistyOkumppaneista, jotka ovat kéytettavissd viankorjaustehtdvid varten. Yhteistyokumppanit

pdivitetddin vuosittain.

2.3. Verkon kehittiminen ja nykyinen toimitusvarmuuden taso



Sdahkoverkkoa  rakennettaessa  ja  uusittaessa  varaudutaan  ennalta  mahdollisiin
suurhdiridtilanteisiin. Sdhkoverkon kehittdminen pohjautuu energiavirastolle laadittuun
kehittdmissuunnitelmaan.

Kehittdmissuunnitelmassa on madrdtty strategiset suuntaviivat verkon kehittdmiselle.
Sahkomarkkinalaki méaardd, ettd vuoteen 2037 mennessd sdhkontoimituksen hiiriét saavat
maksimissaan kestdd asemakaava-alueella 6 tuntia ja haja-asutusalueella 36 tuntia. Alajdrven
Sdhko Oy:lla ei aikarajoja ylittévid vikoja ole ollut kymmeniin vuosiin. Silti yhti¢ on valinnut
sellaisen strategian verkon kehittdmiselle, jossa asemakaava-alueet saatetaan maakaapeliin
vuoteen 2037 mennessd. Asemakaava-alueiden ulkopuolella avoimessa maastossa ja tienvarsilla
kulkevat keskijénnitejohdot ovat riittdvin toimitusvarmoja. Uutta verkkoa rakennettaessa
keskijanniteverkossa kiytetddin jonkin verran kaapelointia ja avojohdot siirretddn tienvarsiin
péaéllystetyiksi avojohdoiksi. Alajarven Sdhko Oy:n pienjanniteverkko on rakennettu pidasiassa
paéllystettyd AMKA-johtoa kéyttden. Osa pienjénniteverkosta on kaapeloitu ja viime aikoina
pienjdnniteverkkoa on rakennettu pddasiassa maakaapelia kdyttden. Pienjanniteverkon katsotaan
olevan jo tilld hetkelld riittdvdn toimitusvarmaa. Uuden pienjénniteverkon rakentamisessa

kaytetddn kuitenkin aina maakaapelia, mikéli maasto-olosuhteet sen sallivat.

Kehittdmissuunnitelman toteuttamisella viltetddn myrskyjen ja tykkylumitilanteiden aiheuttamat
ongelmat. Maakaapelointiasteen kasvaessa jad metsiin yhd vihemmaén puunkaatumisille alttiita
ilmajohtoja. Tien varsille siirrettdvien pdillystettyjen avojohtojen vikaantuminen on
epatodenndkoisempdd, kuin metsdssd kulkevilla avojohdoilla. Paéllystetylld johdolla
rakennetussa keskijanniteverkossa puiden kaatuminen tai nojaaminen johtoon ei aiheuta aina
sdahkonjakelun keskeytystd asiakkaille, koska verkoston rakenne kestdd suurimmassa osassa
tapauksista puun painon. Péillystetylld johdolla my0s eldinten ja oksien aiheuttamat
pikajélleenkytkennét vihenevit huomattavasti. Tien varsilla toinen puoli johtokadusta on puista
vapaata. Lisdksi vikapaikan 16ytdminen tapahtuu nopeammin, koska viat voidaan havainnoida

autosta kéasin.

Vianselvitys ja korjausty6td nopeutetaan myos kaukokéyttdisilld erotinasemilla sekad riittavilla
rengassyottoyhteyksilld. Keskijanniteverkkoa pyritddn rakentamaan mahdollisuuksien mukaan
renkaaseen joka puolella verkostoaluetta. Pienjdnniteverkossakin rengasyhteyksid jérjestetdén
tarkeille sdahkonkayttéjille pddasiassa asemakaava-alueella. Rengasyhteyksilld mahdollistetaan
sdhkonsyottd toisesta suunnasta, jolloin vika saadaan rajattua pienemmadlle alueelle.

Kaukokiyttoisid erotinasemia rakennetaan pisimmille sdhkéasemien 1dhddille seké eri 1dhtojen
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rajapisteisiin. Kaukokéyttoisilld erotinasemilla vika voidaan vélittomésti rajata pienemmaille
alueelle, jolloin nopeutetaan vianselvitystd ja lyhennetdin asiakkaiden kokemaa keskeytysaikaa.
Sdhkoasemien padmuuntajakoot pidetdédn sellaisina, ettd aseman vikaantuessa kyseinen asema

voidaan korvata toisella sihkdasemalla ja naapuriverkkoyhtididen varasyotoilla.

. VASTAUKSET LIITTEIDEN 1-7 MUKAISIIN KYSYMYKSIIN

3.1. LIITE 1: Sédhkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston muutoksista

Sdhkonjakeluverkon haltijan on tehtdvd suunnitelma jakeluverkon  siirtokapasiteetin
yllapitdmiseksi sekd uuden sdhkontuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittdmiseksi. Lisdksi
verkonhaltijan on kehitettéva jakeluverkkoaan kustannustehokkaasti. Niitd varten verkonhaltijan
tulee tehdd perusteltu strateginen ennuste toimintaympiriston muutoksista, jotka vaikuttavat

sithen, kuinka verkon kehittdmistd suunnitellaan ja toteutetaan.
3.1.1 Miten sdhkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat
kehittyvat sdhkonjakeluverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan kymmenen vuoden aikana

verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh

1. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia
31.12.2021 121031 MWh
Ennuste energiasta 10 vuoden kuluttua 129503 MWh
ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia
31.12.2021 3498 MWh
Ennuste energiasta 10 vuoden kuluttua 9745 MWh

b. Kéyttopaikkojen médri, kpl

31.12.2021 5234 kpl

Ennuste méardstd 10 vuoden kuluttua 5384 kpl
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c. Hajautettu tuotanto

1. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW

a) SJ
31.12.2021 0 kW
Ennuste tehosta 10 vuoden kuluttua 0 kW

b) KJ
31.12.2021 0 kW
Ennuste tehosta 10 vuoden kuluttua 700 kW

c) PJ
31.12.2021 322 kW
Ennuste tehosta 10 vuoden kuluttua 1993 kW

il. Kappaleméara, kpl

a) SJ
31.12.2021 0 kpl
Ennuste méardstid 10 vuoden kuluttua 0 kpl
b) KIJ
31.12.2021 0 kpl
Ennuste méaréstd 10 vuoden kuluttua 1 kpl
c) PJ
31.12.2021 76 kpl
Ennuste méaréstd 10 vuoden kuluttua 470 kpl

d. Séhkoisen liikenteen julkiseen lataukseen kéytettdvien liittymien maira, kpl

31.12.2021 8 kpl

Ennuste méaréstd 10 vuoden kuluttua 30 kpl



3.1.2 Miten ja mihin perustuen sdhkoverkonhaltija on luonut ennusteen ja miten muutoksien

todenndkoisyyttd on arvioitu

Sahkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston muutoksista on tehty hyodyntiden
tilastokeskuksen valtakunnallisia ja alueellisia tilastoja. Ennusteessa on huomioitu myds
kantaverkon kehittdmissuunnitelma, litkenteen sahkoistymisen ennusteet ja
sahkontuotantorakenteen seké kotitalouksien ldammitysmuotojen muuttuminen hiilineutraaleiksi.
Alajarven Sahko Oy toimii pdédasiassa Alajarven kaupungin alueella, jonka vuoksi ennusteeseen

on vaikuttanut my06s kokemusperéinen tieto yhtion jakeluverkkoalueelta.

Vieston madrd Alajarven Séhko Oy:n jakeluverkkoalueella on laskenut vuodesta 1992 alkaen.
Samaan aikaan véeston keski-ikd on kasvanut. Ennusteiden mukaan vieston maard vihenee myos
tulevaisuudessa. Véeston mééran viheneminen ei ole kuitenkaan kddntényt Alajarven Sahko Oy:n
sahkoliittymien ja verkkopalveluasiakkaiden lukumédrdd laskusuuntaan. Vuosittain rakennetaan
uusia sahkoliittymid huomattavasti enemmén, kuin puretaan vanhoja liittymid. Suurin osa uusista
sahkoliittymistd on kuitenkin kesdasuntojen ja yhdyskuntatekniikan kohteiden liittymia.
Sahkaoistettyjen kesdasuntojen méérd tulee tulevaisuudessa jatkamaan kasvua, koska kesdasuntoja
ja kaavoitettuja rantatontteja on vield sdhkoistdmattd. Alajdrven kaupungilla on paljon vapaita
asumiskdyttoon kaavoitettuja tontteja ja uusista liittymistd osa on omakotitalojen, tai rivitalojen

sihkoliittymia.

Sadhkon kulutukseen véeston vihenemisen vaikuttaa laskevasti, mutta samaan aikaan kiinteistdjen
lammityksien muuttuminen séhkdenergiaa kiyttdviin ldmmitysmuotoihin kasvattaa sdhkon
kulutusta. Uusissa omakotitaloissa yleisin lammitysmuoto on jo pitkddn ollut maalimpdépumppu.
Myos vanhempien rakennusten polttodljylld toimineita ldmmitysjérjestelmid on muutettu
lampSpumppujdrjestelmiksi. Tadméd ldmmitysjarjestelmien muutos jatkuu tulevaisuudessa ja

kasvattaa osaltaan sdhkon kulutusta.

Alajarven Sdhkoé Oy:n jakeluverkkoalueella on suuria puuteollisuuden ja metalliteollisuuden
yrityksid. My0s pienyrityksid Alajdrvelld on runsaasti. Alajarvelld on tilastojen mukaan yli 100
prosentin tyOpaikkaomavaraisuus, joka on erinomaisella tasolla. Myos teollisuuden alalla
pyritddn hiilineutraaliin tuotantoon. Td@mé aiheuttaa sen, ettd tulevaisuudessa teollisuuden
prosesseja tullaan enenemissd madrin sdhkoistiméadan. Tdmén arvioidaan lisddvén teollisuuden

sahkonkulutusta.



Alajarvi on pieni noin 9300 asukkaan kaupunki. Arvion mukaan ténne ei ole tulossa huomattavia
datakeskuksia seuraavan 10 vuoden aikana. Liikenteen sdhkoistyminen lisdd sdhkonkulutusta
myo6s Alajarven alueella. EU:n sdhkoisen liikenteen julkisten latauspisteiden tavoitteet TEN-T
litkkenneverkon varrelle eivit koske Alajarven aluetta. Alajéarven ohi kulkee kuitenkin Valtatie 16
ja Kantatie 68. Alajérvelld on télld hetkelld 8 kpl séhkoisen liikenteen julkiseen lataukseen
kaytettdvdd sdhkoliittymdd. Liikenteen sdhkoistyminen lisdd sdhkdajoneuvojen lataukseen

kaytettavien sdhkoliittymien méérdd myos Alajérven alueella.

Alajarven Sahkod Oy:n sdhkonjakeluverkosto koostuu 20 kV:n keskijanniteverkosta ja 400 V:n
pienjanniteverkosta. Yhtiolld ei ole 110 kV:n suurjinniteverkkoa. Suurjanniteverkkoon liittyvaa
hajautettua tuotantoa ei siten ole jakeluverkkoon tulossa. Keskijanniteverkkoon liitettyd
hajautettua tuotantoa ei Alajirven S&hko Oy:n jakeluverkossa vield ole yhtion oman
vesivoimalaitoksen  lisdksi.  Tulevaisuudessa  hajautettua  tuotantoa  saattaa  my0s
keskijanniteverkkoon liittyd. Pienjdnniteverkossa pientuottajien méaéra on kasvanut huomattavaa
tahtia  vaihdellen noin  30-100  prosentin  vuosivauhdilla.  Pienjinniteverkossa

pientuotantokohteiden mééara tulee edelleen kasvamaan nopeasti.

3.1.3 Miten sdhkonjakeluverkon haltija on arvioinut sdhkomarkkinalain 51 § tarkoittamien

sddilmididen todennédkoisyyttd ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa sahkonjakeluun

Arvio on muodostettu kayttdmélld tutkimustietoa ilmaston muutoksen vaikutuksesta Suomen
alueella. Arvio perustuu pédédosin ilmastopaneelin raporttiin ’Ilmastonmuutoksen sopeutumisen

ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet”.

Mittausten mukaan vuoden keskiméérdinen ldmpdtila on noussut Suomessa noin 0,2-0,4 astetta
vuosikymmenessi viimeisen 40 vuoden aikana. Tulevaisuudessa ilmaston lampenemisen nopeus
riippuu siitd, miten hyvin padstdjda saadaan vidhennettyd. Vaikka ilmaston ldmpeneminen

noudattaisi optimaalisimpia skenaarioita, jatkuu ilmaston lampeneminen myos tulevaisuudessa.

Ilmaston lampeneminen véhentdd rakennusten ldmmitysenergian tarvetta talvella, mutta lisdd
jadhdytykseen kidytettdvin energian kulutusta kesilld. Helleaaltojen ja kuivuuden my6td my0s

metsdpaloriski kasvaa. Kuivilla paloherkilld paikoilla sdhkonjakeluverkossa tapahtuvat viat



voivat pahimmillaan aiheuttaa metsdpalon. Toisaalta myo6s metséisilld alueilla kulkeva

sdhkoverkot voivat vaurioitua muista syistd syttyneissid metsdpaloissa.

Talvien ldammetessd ja sateiden lisddntyessd my0Os poikkeuksellisten lumi- tai jadkuormien
todenndkdisyys ilmajohdoilla ja johtokatujen vierelld olevissa puissa kasvaa. Johtokatujen
vierelld olevat puut taipuvat lumikuorman seurauksena johdon piille ja aiheuttavat keskeytyksid
sdahkonjakelulle. Lumikuorman aiheuttamia ongelmia ehkdistddn pitdmélld johtokadut puista
vapaana ja rakentamalla uutta sihkoverkkoa maakaapeleilla tai pééllystetyilld johdoilla tien
varteen. Ldmpimind talvina maan pinta ei padse kunnolla jadtymaan, jolloin raskaalla kalustolla
maastossa liikkkuminen on vaikeampaa. My6s myrskytuulet kaatavat helpommin puita, jos maan

pinta ei ole jédssa.

Sateiden lisddntyminen ja poikkeuksellisen suuret kevittulvat aiheuttava vaaraa alavilla paikoilla
sijaitseville jakeluverkon rakenteille. Témé otetaan huomioon, kun valitaan puistomuuntamoiden

ja jakokaappien sijoituspaikkoja.

3.1.4 Mitd muita verkon kehittimiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia toimintaympéaristossa

odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana

Seuraavien kymmenen vuoden aikana sidhkoverkon kehittimiseen voi vaikuttaa moni asia.
Ukrainan sota ja pari vuotta kestényt koronaepidemia ovat vaikuttaneet tarvikkeiden saatavuuteen
ja hintoihin huomattavasti viimeisen kahden vuoden aikana. Erityisesti maakaapeleiden hinnat
ovat nousseet. Polttoaineiden hinnan nousu vaikuttaa ty0koneiden kustannuksia nostavasti.
Samaan aikaan muutokset lainsdddédnndssd ja verkkoliiketoiminnan regulaatiossa pienentdvit
verkkoyhtididen verkkoliiketoiminnan tuottoa. Rakennusmateriaalien hinnanmuutokset voivat

myOs muuttaa eri verkonrakennustapojen kannattavuutta.

Vieston madrdan viheneminen voi tulevaisuudessa vaikuttaa osaavan tydvoiman saatavuuteen.
Esimerkiksi verkostoasentajan ty6t ovat hyvin erilaisia verrattuna kiinteistasentajien toihin ja
verkostoasentajia joudutaan perehdyttiméddn osittain itse. S&hkon varastointi ja erilaiset
joustopalvelut lisddntyvét tulevaisuudessa ja tulevat osaltaan vaikuttamaan sdhkoverkon

kehittdmiseen.

3.2. LIITE 2: Sédhkonjakeluverkon kehittimissuunnitelman 1ahtokohdat
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Liitteessd 2 madritellddan verkon ja sen toimintaympériston ominaispiirteiden samankaltaisuuteen
perustuvat sdhkonjakeluverkon kehittimisvyohykkeet, joille verkon kehittimistoimenpiteet

kuvataan.

Verkonhaltijan on liitteen 1 strateginen ennuste huomioiden esitettdva kehittimisvydhykkeittdin

strategia, jolla verkonhaltija aikoo kustannustehokkaasti:

1) tayttdd sdhkomarkkinalain 51 §:ssd asetetut velvoitteet toiminnan laatuvaatimuksista
2) hyddyntéé joustopalveluita osana jakeluverkon tehokasta ja varmaa kéyttoad seka

3) selvittdd ja hyodyntdd vaihtoehtoisia tapoja varmistaa jakeluverkon riittdvé kapasiteetti.

Suunnitelma on jaettava kehittimisvyohykkeisiin. Verkonhaltija mééarittdd vastuualueeltaan

verkkorakenteen, maantieteellisen sijainnin tai muiden ominaispiirteiden perusteella yhtenevit
kehittimisvyohykkeet. Mikali verkonhaltija el méidrittele vastuualueeltaan
kehittimisvyohykkeitd, suunnitelma on esitettdva koskien vihintdén jokaista sahkomarkkinalain
51 §:n tarkoittamaa laatuvaatimustasoa. Téll6in kehittimisvyohykkeiné sovelletaan alueita, joilla

on voimassa:

1. 6 h laatuvaatimus,
1l 36 h laatuvaatimus tai
1. sahkomarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittamaa paikallisiin olosuhteisiin

perustuvaa laatuvaatimustasoa, mikali méaéritetty.
Mikali verkon tai toimintaympériston ominaispiirteet edellyttavét, suunnitelma on jaettava
kehittamisvyohykkeisiin eli pienempiin tarkasteltaviin kokonaisuuksiin. Jokaiselle méaritetylle
kehittdmisvyohykkeelle esitetdén perusteltu suunnitelma kustannusvertailuineen.

A) Sahkonjakeluverkon kehittimisvyohykkeiden méirittely

1. Kuinka moneen kehittimisvyohykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta

kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittdvélld tarkkuudella perustella?

Alajirven Sdhko Oy:n jakeluverkosto jactaan neljddn eri kehittimisvyohykkeeseen
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- Vyohyke 1: Asemakaava-alue ja ldhiston kylékeskittymét
- Vyohyke 2: Sdhkodasemien vélinen runkoyhteys
- Vyohyke 3: Asemakaava-alueen ulkopuolinen haja-asutusalue

- Vyohyke 4: Haja-asutusalueen pitkdt haarajohdot ja kallioiset alueet

2. Mihin kehittdmisvyohykkeiden jaottelu perustuu?

KehittdmisvyOhykkeiden jaottelu perustuu sdhkdverkon eri rakennustapojen véliseen
kustannusvertailuun, ja  sdhkomarkkinalaissa  mdaérittyihin  sdhkonjakelukeskeytyksien
enimmadispituuksiin.  Kehittdmisvyohykkeiden jaottelussa on otettu huomioon myods
sdhkdasemien korvattavuus, kriittiset asiakkaat, alueiden asiakasméérét ja kéytettdvissd oleva

rakennustila.

Asemakaava-alueella sdhkomarkkinalaki maiérittelee myrskyn ja lumikuormien aiheuttaman
sdhkonjakelukeskeytyksen enimmadispituudeksi 6 tuntia vuoden 2036 jédlkeen. Téstd syystd
asemakaava-alueilla sdhkonjakeluverkko rakennetaan maakaapelia kédyttden. Yleensd
asemakaava-alueet ja niiden ldhialueet ovat tiivistd rakennusaluetta. Asemakaava-alueilla on
yleensd myds sdhkon kulutus suurempaa, jolloin jakeluverkko joudutaan rakentamaan
poikkipinta-alaltaan suuremmilla johtimilla. Asemakaava-alueiden ldhialueet saatetaan
tulevaisuudessa muuttaa asemakaava-alueiksi, jolloin 6 tunnin enimmaiskeskeytysvaatimus tulee
voimaan my0s niilld alueilla. Alajdrven Sdhko Oy:n séhkonjakeluverkko on asemakaava-alueilla
jo suurimmalta osin kaapeloitu. My®os téstd syystd on jarkevdd kdyttdd samoja rakenneratkaisuja

tulevaisuudessa asemakaava-alueella.

Sdhkodasemien vilinen térkein runkoyhteys mahdollistaa sdhkdasemien korvaamisen asemien
huolto ja vikatilanteissa. Runkoyhteyden taytyy olla myds hyvin toimitusvarma, jotta saadaan
taytettyd toimitusvarmuusvaatimukset asemien korvaustilanteissa. Sdhkoasemien viliselld
runkoyhteydelld siirretddn asemien korvaustilanteessa suuria tehoja. Suurien tehojen siirto vaatii
suurempaa johdinpoikkipinta-alaa, jolloin kaapelointi on myos kustannuksiltaan edullisempi
rakennustapa. Nykyinen verkko sdhkdasemien viliselld tarkeimmalld runkoyhteydelld on osittain
jo uusittu maakaapelia kéyttden. Myo0s tdstd syystd on jirkevédd kdyttdd samaa rakenneratkaisua

tulevaisuudessa.
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Asemakaava-alueen ulkopuolisella haja-asutusalueella sihkonjakelukeskeytys saa kestdd vuoden
2036 jilkeen enimmillddn 36 tuntia. Kyseiselld alueella sdhkdnjakeluverkko on rakennettu
padasiassa ilmajohtoa kdyttden. Kun verkkoa on uusittu, keskijanniteverkon runkojohdot on
rakennettu ilmajohdolla teiden varsille, mutta osa muuntajia syottdvistid haaroista on rakennettu
maakaapelia kdyttden. Pienjdnniteverkossa suurin osa johdoista on pééllystettyd amka-johtoa.

Uudet pienjénnitejohdot on kuitenkin jo pitkdén rakennettu maakaapelilla.

Alajarven Sdhko Oy:n jakeluverkostossa on muutama pitempi keskijdnnitteinen haarajohto, joille
ei ole vaihtoehtoisia syottosuuntia olemassa. Nailld pitkilld haarajohdoilla on kiytetty
padsddntoisesti ilmajohtoa keskijanniteverkon rakennustapana. Uusi pienjanniteverkko
haarajohdoilla on rakennettu keskijénnitejohdon alla amka-ilmajohtona. My®os kallioisilla alueilla
pienjdnnitejohtoa on rakennettu ilmajohtoa kayttden. Muuten myos télld alueella
pienjannitejohdot on rakennettu maakaapelia kidyttden. Néilld alueilla ilmajohdon kéyttod

keskijénniteverkossa tukee my0s vianpaikannuksen ja viankorjauksen nopeus.

3. Jokaiselle kehittdmisvyOhykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavista tekijoista:

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat kehittdmisvyohykkeelle

tyypillisid?

Asemakaava-alueella sdhkonjakeluverkko on pddosin rakennettu puistomuuntamoita ja
maakaapelia kayttden sekd keskijdnnite ettd pienjénniteverkossa. Alueella ei ole pitkid
haarajohtoja eikd levennettyd johtokatua. Kehittdmisvyohykkeelld on runsaasti
rengasyhteyksid  keskijdnniteverkossa. My0s  pienjénniteverkossa on  rakennettu
muuntamoiden vélisid varayhteyksiid. Asemakaava-alue on tiivistd rakennusaluetta, jolloin
myo0s sdahkoverkon rakenteet pitdd saada mahtumaan pieneen tilaan. Asemakaava alueen
asiakkailla keskeytyksen enimmadispituus saa olla tulevaisuudessa 6 tuntia. Alueen 14histon
kylakeskittymédt ovat mahdollisesti tulevaisuudessa asemakaava-aluetta. Tastd syystd
ennakoidaan ja niilld alueilla sovelletaan keskeytyksen 6 tunnin enimmaéispituutta. Alueelle
on rakennettu myos kaukokdyttdisid erotinasemia varmistamaan nopea sdhkonpalautus

asiakkaille vikatilanteissa.

Sdhkoasemien viliselld runkoyhteydelld keskeytyksen enimmadiskesto saa olla 36 tuntia.

Alueella on kuitenkin paljon asutusta ja runkoyhteyden tehonsiirtokyky pitdd olla normaalia

11



suurempi. Télld alueella sdhkdverkko on rakennettu ilmajohdolla, mutta uudet johdot on
rakennettu puistomuuntamoita ja maakaapelia kdyttden. Runkoyhteyden kautta varmistetaan
hyvé sdhkon toimitusvarmuus myds sdhkdasemien vika ja huoltotilanteissa. Sdhkdaseman
vikatilanteessa tdytyy my0s vikaantuneen aseman takaiset asemakaava-alueet pystyd
korvaamaan asemien vélisen runkoyhteyden vélitykselld, jolloin 6 tunnin vaatimus koskee

myo0s tdmén alueen runkoverkkoa.

Asemakaava-alueen  ulkopuolisella  haja-asutusalueella  sdhkonjakelukeskeytyksen
enimmadispituus saa olla 36 tuntia. Tdlld alueella jakeluverkko on pédasiassa ilmajohtoa.
Verkkoa uusittaessa on keskijanniteverkon runkojohdot rakennettu tien varsiin paéllystettyd
johtoa kéyttden. Alueen runkoverkossa on rengasyhteyksid, jotka mahdollistavat sdhkon
syOttdmisen toisesta suunnasta huolto- ja vikatilanteissa. Alueelle on rakennettu
kaukokéytt6isid erotinasemia nopeuttamaan vian selvitystd. Tdlld alueella osa yksittdisid
muuntajia syottdvistd haaroista on rakennettu maakaapelia kéyttden. Pienjénniteverkko on

paéllystettyd amka-johtoa, mutta uudet pienjénnitejohdot on rakennettu maakaapelilla.

Haja-asutusalueella on muutama pitkd haarajohto. Talla kehittimisvyOhykkeelld ei ole
rengasyhteyksid eikd varasyottoyhteyksid toisiin verkkoihin. Alueen keskijénniteverkon
rakenne koostuu pédasiassa ilmajohdosta, pylvdsmuuntamoista ja kaukokayttdisista
erotinasemista. Uudet keskijdnnitejohdot on rakennettu tdlld alueella pédsddntoisesti
paillystetyilld johdoilla tien varsille. Pienjanniteverkko on my0s ilmajohtoa, mutta verkon
uusinnan yhteydessd pienjdnnitejohdot on rakennettu maakaapelia kdyttden. Suurin osa

kallioisista alueista sijaitsee néillé haarajohtojen alueilla.

Millaiset kéyttopaikat tai sdhkonkdyton erityistarpeet ovat kehittimisvyohykkeelld

ominaisia?

Asemakaava-alueella  sijaitsee  yhteiskunnallisesti ja  taloudellisesti  merkittavid
kayttopaikkoja. Naitd kayttopaikkoja ovat esimerkiksi terveyskeskus, jitevedenpuhdistamo,
paloasema, pumppaamot, koulut, kaupungintalo, péivédkodit, hoivakodit ja ldmpdlaitokset.
Téllda vyohykkeelld sijaitsee myds kauppoja, huoltoasemia ja teollisuuslaitoksia. Naille
kohteille sdhkonjakelun taytyy olla erityisen toimitusvarmaa. Tamén lisdksi asemakaava-
alueilla ja alueen ldhiston kyldkeskittymissa sijaitsee yli puolet jakeluverkon kdyttopaikoista.

Talla vyohykkeelld sahkonkulutus on suurta ja se tulee tulevaisuudessa kasvamaan.

12



Sdhkoasemien vilisen runkoverkon alueella kdyttopaikat ovat padsddntdisesti omakotitaloja.
Sdhkoasemien  véliselld runkoverkolla turvataan kuitenkin asemakaava-alueiden
sahkonsyottd my0Os sdhkdasemien huolto- ja vikatilanteissa. Vyohykkeelld on paljon asutusta

ja se sijaitsee osittain asemakaava-alueen ldheisyydessd. VyOhykkeen sdhkonkéytté on

pysyvaa.

Haja-asutus alueen kéyttopaikat ovat padsdéntoisesti vihemman kriittisid. Haja-asutusalueella
sijaitsee omakotitaloja, maatiloja ja pienempéd yritystoimintaa. Haja-asutusalueelta 16ytyy
myo0s kriittisid kdyttopaikkoja. Naitd kidyttopaikkoja ovat esimerkiksi vedenottamot,

paineenkorotusasemat ja teleoperaattorien tukiasemat.

Haja-asutusalueen pitkilld haarajohdoilla kdyttopaikat ovat péddasiassa omakotitaloja ja

kesdasuntoja. Tdlld vyohykkeelld sahkonkéytto tulee laskemaan véeston vdhetessa.

Millainen sijoitusympéristd, maapera tai muut séhkdverkon ratkaisuun oleellisesti vaikuttavat

ympéristotekijit ovat tyypillisid kehittdmisvyohykkeelld?

Asemakaava-alueella on suuri asiakastiheys. Alueella on paljon rakennuksia, teitd ja
paallystettyjd piha-alueita, jolloin myos sdhkéverkon komponenteille kiytettdva tila on pieni.
CLC-aineiston mukaan alue kuuluu padasiassa luokkiin 112 ja 121. Pintamaan maa-aines on

péadasiassa helppokaivuista hiekkamoreenia, saraturvetta tai karkeaa hietaa.

Sahkoasemien vilisen runkoverkon alueella on kyldkeskittymid, joissa asiakastiheys on suuri.
Talld alueella on myo6s peltoa ja metsdd. CLC-aineiston mukaan alue kuuluu luokkiin 112,
312, 313, 211, 243 ja 121. Pintamaan maa-aines on péadasiassa helppokaivuista

hiekkamoreenia, saraturvetta tai hiesua.

Haja-asutusalueella asiakastiheys on pieni. Télld kehittimisvyohykkeelld on pdédasiassa peltoa
ja metsdd. CLC-aineiston mukaan alue kuuluu pédasiassa luokkiin 211, 243, 312 ja 313.
Pintamaan maalaji vaihtelee vyohykkeen eri osissa. Osa vyohykkeestd on pintamaalajiltaan
helppokaivuista hiesua, hiekkamoreenia tai hietaa. Vyohykkeeltd 16ytyy myos hyvin kivisid
moreenimaita. Kivisilli mailla kaapelikaivannon alkutdyttoon tiytyy kayttdd hiekkaa tai

kaapelinsuojakouruja.
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Haja-asutusalueen ulkopuolisilla pitkilld haarajohdoilla asiakastiheys on pieni. Talla
vyOhykkeelle on myos suurin osa kallioisista alueista. CLC-aineiston mukaan vyohyke
kuuluu luokkiin 312, 313, 211, 231. Suurin osa vyOhykkeestd on metsdmaata. Kallioisilla
alueilla kaapelointi ei ole jarkevad, koska kaivanto pitéisi louhia kallioon tai kaapeli pitdisi
mekaanisesti suojata. Osa vyOhykkeestd helppokaivuista, mutta vyohykkeeltd 16ytyy my0s

hyvin kivisid moreenimaita.

Miten liitteessd 1 kuvattu ennuste toimintaympériston muutoksista vaikuttaa

kehittamisvyohykkeelld?

Asemakaava-alueilla sdhkon kéyttopaikkojen maidrd tulee kasvamaan. Sdhkon kaytto
lisddntyy teollisuuden laajentaessa ja vdhentdessd pddstdjd. Asuinrakennuksiin uusitaan
lammitysmuotoja ja samalla siirrytddn kdyttiméadan ympiristoystavillisempid vaihtoehtoja
kuten séhkolld toimivia maaldmpOpumppuja. Sdhkdautojen ja niiden latauspaikkojen
lisddntyminen lisdd myos osaltaan sdhkon kdyttod. Ndméd muutokset huomioidaan uuden
sdhkdverkon suunnittelussa mitoittamalla verkko riittdvén siirtokykyiseksi. Hajautettu

sahkontuotanto lisdéntyy, kun asiakkaat hankkivat padasiassa aurinkopaneeleja.

Sdhkoasemien vilisen runkoyhteyden alueella kéyttopaikkojen middrd tulee pysymdiin
ennallaan. S&hkon kayttd vyohykkeelld kasvaa, kun kotitaloudet luopuvat fossiilisilla
polttoaineilla toimivista lammitysmuodoista ja siirtyvét kdyttdmédn ympéristoystavéllisid
lammitysmuotoja. Myds sdhkokéyttoisten kulkuneuvojen yleistyminen lisdd sdhkon
kulutusta. Télld vyohykkeelld voi vanhan sdhkdverkon kapasiteetti jaada riittiméattomaksi ja
verkkoa joudutaan vahvistamaan. Uuden sdhkoverkon suunnittelussa verkko mitoitetaan
riittdvan siirtokykyiseksi. Hajautettu sdhkontuotanto lisddntyy myds télld vyohykkeelld

asiakkaiden hankkiessa aurinkopaneelijirjestelmié.

Haja-asutusalueella kéyttopaikkojen maidrd tulee hiukan vihenemiin. Kéyttopaikat
vahenevit, koska vdestd vihenee Alajarven alueella. Kayttopaikkojen viheneminen ei ole
kuitenkaan kovin suurta, koska vanhemmistakaan omakotitaloista ei yleensd vélittomésti
lopeteta sdhkdliittymid. Asumattomaksi jadvdt omakotitalot jddvit yleensd aluksi

kesdasunnoiksi. Sdhkon kayttoon vdeston vdheneminen ei vaikuta, koska kotitalouksien
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lammitysmuotoja muutetaan sdahkokayttoisiksi ja sdhkokdyttoiset kulkuneuvot lisddntyvit

alueella. Hajautettu sdhkontuotanto lisdantyy myos télld vyohykkeella.

Haja-asutusalueen pitkilld haarajohdoilla kdyttopaikkojen médrd tulee vihenemddn. Téalla
vyohykkeelld nékyy erityisesti videston vihenemisen vaikutus. Myds sdhkon kdyttd vihenee
talla vyohykkeelld, mutta lammitysmuotojen muutokset ja sahkoistyvé litkenne pitdd sdhkon
kdyton vdhenemisen maltillisena. Hajautettu sdhkontuotanto lisdéntyy myos tilla

vyohykkeella.

4. Jokaiselle kehittdmisvyohykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot sekd verkkoa

kuvaavat luvut:

a. Kehittdmisvyohykkeelld olevan verkoston

1. Keski-ikid

Asemakaava-alue KJ 7,2 vuotta PJ 18,4 vuotta
Sidhkodasemien viliset runkoyhteydet KJ 14,8 vuotta PJ 26,3 vuotta

Haja-asutusalue KJ 29,8 vuotta PJ 30,3 vuotta

Haja-asutusalueen haarajohdot KJ 32,0 vuotta PJ 33,3 vuotta
il. Keskimairiinen tekninen pitoaika

Asemakaava-alue 50 vuotta

Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 50 vuotta
Haja-asutusalue 50 vuotta

Haja-asutusalueen haarajohdot 50 vuotta

b. Kuinka paljon kehittdmisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sdhkonjakeluverkkoa, kilometria

1. KJ

Asemakaava-alue 59,6 km
Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 14,2 km

Haja-asutusalue 205,9 km
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Haja-asutusalueen haarajohdot 128,2 km

il. PJ

Asemakaava-alue 127,4 km
Sdhkodasemien viliset runkoyhteydet 24,7 km
Haja-asutusalue 219,9 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 151,9 km

c. Kuinka suuri osa kehittimisvyohykkeen sdhkonjakeluverkosta eri jénnitetasoilla tdyttda

sdahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometrid

1. KJ
Asemakaava-alue 57,4 km
Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 10,2 km
Haja-asutusalue 201,7 km
Haja-asutusalueen haarajohdot 95,1 km
ii. PJ
Asemakaava-alue 127,4 km
Sdhkodasemien viliset runkoyhteydet 24,7 km
Haja-asutusalue 219,9 km
Haja-asutusalueen haarajohdot 151,9 km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittdmisvyohykkeelld, kappaletta

I. Asemakaava-alueella
Asemakaava-alue 1250 kpl
Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 0 kpl
Haja-asutusalue 0 kpl
Haja-asutusalueen haarajohdot 0 kpl
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1l.

1il.

Asemakaava-alueen ulkopuolella

Asemakaava-alue 164 kpl
Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 197 kpl
Haja-asutusalue 1615 kpl
Haja-asutusalueen haarajohdot 962 kpl

Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

Alajarven Sdhko Oy:n jakeluverkossa ei ole téllaisia alueita.

e. Kuinka paljon kehittimisvyohykkeelld sijaitsee sahkon kdyttopaikkoja, kappaletta

1l

1il.

Asemakaava-alueella

Asemakaava-alue 2270 kpl
Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 0 kpl
Haja-asutusalue 0 kpl
Haja-asutusalueen haarajohdot 0 kpl

Asemakaava-alueen ulkopuolella

Asemakaava-alue 174 kpl
Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 201 kpl
Haja-asutusalue 1622 kpl
Haja-asutusalueen haarajohdot 967 kpl

Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

Alajarven Sdhko Oy:n jakeluverkossa ei ole alueita, joihin sovelletaan paikallisiin

olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa.
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f. Kuinka moni kehittimisvyohykkeelld sijaitsevista sdhkon  kidyttopaikoista  on

sdahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tdyttdvdn sdhkonjakeluverkon piirissa,

kappaletta

11.

1il.

Asemakaava-alueella

Asemakaava-alue 2262 kpl
Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 0 kpl
Haja-asutusalue 0 kpl
Haja-asutusalueen haarajohdot 0 kpl

Asemakaava-alueen ulkopuolella

Asemakaava-alue 134 kpl
Sdhkoasemien viliset runkoyhteydet 72 kpl
Haja-asutusalue 1082 kpl
Haja-asutusalueen haarajohdot 480 kpl

Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

Alajarven Sdhko Oy:lld ei ole alueita, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin

soveltuvaa laatuvaatimustasoa.

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometrid

1l

KJ

Asemakaava-alue 44,1 km

Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 8,8 km

Haja-asutusalue 24,7 km
Haja-asutusalueen haarajohdot 7,1 km
PJ
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Asemakaava-alue 85,7 km
Sdhkoasemien viliset runkoyhteydet 10,2 km
Haja-asutusalue 25,4 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 18,4 km

h. Kuinka paljon eri jénnitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsdssd, kilometrid

1. KJ

Asemakaava-alue 4,7 km

Sidhkodasemien viliset runkoyhteydet 2,9 km

Haja-asutusalue 44,5 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 42,5 km
ii. PJ

Asemakaava-alue 12,5 km

Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 4,4 km
Haja-asutusalue 45,3 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 42,3 km

1. Kuinka paljon eri jdnnitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella

puolella on metséa, kilometrid

L. KJ

Asemakaava-alue 8,0 km

Sidhkodasemien viliset runkoyhteydet 0,0 km

Haja-asutusalue 28,5 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 33,7 km
ii. PJ

Asemakaava-alue 8,3 km

Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 2,3 km
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Haja-asutusalue 29,0 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 19,3 km

j.  Kuinka paljon eri jénnitetasoilla on laatuvaatimukset tiyttdvaa ilmajohtoa, kilometrid

L. KJ

Asemakaava-alue 13,3 km

Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 1,4 km

Haja-asutusalue 177,0 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 88,0 km
ii. PJ

Asemakaava-alue 127,4 km

Sdhkoasemien véliset runkoyhteydet 24,7 km

Haja-asutusalue 219,9 km

Haja-asutusalueen haarajohdot 151,9 km

B) Sahkonjakeluverkon kehittimisvyohykkeella sijaitsevan verkon kehittimisstrategia

1. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin

Kaavoittajaan ollaan sdénnollisessd yhteydessd. Alajarven kaupungin kanssa selvitetdén
mahdolliset tienparannushankkeet. Myds muihin yhteisoihin, joilla saattaa olla tarvetta tietda
kaivuuohjelmasta ollaan yhteydessd. Néitd yhteisoja ovat esimerkiksi; kaukoldmpoa jakeleva
yhtid, valokaapelia asentava yhtio ja vesi- ja viemdriyhtid. Lupa-asioita hoitaviin yhteisoihin
ollaan yhteydessa riittdvin ajoissa ja sdédnnollisesti. Kustannusten jaosta eri yhteisojen vélilla
sovitaan tapauskohtaisesti tarkemmin. Rakennussuunnitelmia lisdtdén verkkotietopiste-
palveluun ja verkkotietopiste-palvelusta tarkkaillaan muita yhtion séhkoverkkoalueella

toteutettavia rakennushankkeita. Varasyottoyhteydet muiden verkonhaltijoiden vélilla
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pidetddn kunnossa ja varmistetaan sdhkon siirtokapasiteetin riittdvyys sddnnollisesti.

Varasyottoyhteyksid kdytetddn tarvittaessa.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille

Joustopalveluja tutkitaan vaihtoehtona tulevaisuudessa. Télld hetkelld odotetaan tekniikan ja

palvelujen kehittymista.

¢. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet

Yhteiskunnallisesti tdrkedt kohteet on kartoitettu yhteistydssd kaupungin kanssa.
Yhteiskunnalle tarkeistd kohteista terveyskeskus, koulukeskus, kaupungintalo ja palolaitos
sijaitsevat asemakaava-alueella. Ndiden kohteiden sahkonsy6ttd varmistetaan kaapeloimalla
ja rengasyhteyksilld. Terveyskeskuksessa on lisdksi kdytossd oma varavoimakone.
Jatevedenpuhdistamo sijaitsee asemakaava-alueen ulkopuolella, mutta kohteella on valmiiksi
rengassyotto. Jitevedenpuhdistamon sdhkonsaanti varmennetaan laajentamalla kaapeliverkko
puhdistamolle asti. Viestiyhteydet, vedenottamot ja pumppaamot pyritddn ottamaan
huomioon kaapeloimalla ja jérjestimédn rengassyottd, jos siitd ei aiheudu kohtuuttomia

kustannuksia.

2. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittimisvyohykkeelld

a. Miten elinkaarikustannusten tekijit méaritetdan?

Verkkotoiminnan kustannuksia seurataan taloushallintaohjelmistolla. Tyot kirjataan eri
tyonumeroille. Investointi-, huolto- ja viankorjaustdille 16ytyy omat tydnumerosarjat.
Jélleenkytkent6jd ja vikatilanteita seurataan verkkotietojarjestelmin tilastointien kautta.
Investointeihin lasketaan verkon suunnmittelusta ja rakentamisesta aiheutuvat vilittomat
ostopalvelukustannukset sekd tyo- ja materiaalikustannukset. Operatiivisesta toiminnasta
johtuviin kustannuksiin lasketaan verkoston tarkastuksesta, huollosta, viankorjauksesta ja
johtokatujen hoidosta aiheutuvat kustannukset. Keskeytyksestd aiheutunut haitta lasketaan
energiaviraston KAH-arvoilla kdyttopaikkakohtaisesti. Kaapeloinnin aiheuttamat loistehon ja
maasulkuvirran kompensointikustannukset huomioidaan kaapeliverkon

investointikustannuksissa.
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b. Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin huomioidaan

elinkaarikustannusten laskennassa?

Yhteisrakentamisen tuomat hyddyt huomioidaan 1dhinnd investointikustannuksissa.
IImajohtoverkossa yhteisrakentamista ei endd tehdd. Maakaapeliverkossa yhteisrakentamista
tehddén aina kun se on mahdollista. Yhteisrakentaminen pienentdé investointikustannuksia,
jolloin on joissakin tapauksissa jarkevampdd kayttdd maakaapelia ilmajohdon sijasta.
Tarvittavat yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin on toteutettu. Yhteydet muiden
verkon haltioiden verkkoihin ovat verkkoalueen rajalle asti yhtion hoidossa ja ne huomioidaan

elinkaarikustannuksissa samoin kuin muutkin johto-osuudet.

c. Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sdhkdvarastojen tai
tasasdhkotekniikan hyddyntdminen huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

(Toimitetaan ensimmadisen kerran vuoden 2024 kehittimissuunnitelmassa.)

3. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen vaikuttaa

suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?

Investointikustannusten toteutumaa seurataan tarkkailemalla eri verkonrakennustapojen vilisid
kustannuksia taloushallintaohjelmistolla. Elinkaarikustannuksia seurataan huomioimalla huolto-,
kunnossapito- ja viankorjauskustannukset. Vikatilastointia seuraamalla 10ydetddn vika-alttiit
sdahkdverkon osat ja voidaan kohdistaa huoltot6itéd ndille osille. Suunnitteluperiaatteita muutetaan,
jos kokonaiskustannukset muuttuvat edullisimmiksi jollakin toisella jarkevasti hyodynnettavalla

verkonrakennustekniikalla.

3.3. LIITE 3: Sihkonjakeluverkon  kehittimisvyohykkeilld  kéytettdvien ratkaisujen

kustannusvertailu

Liitteessd 3 verkonhaltija kuvaa strategiasta johdetut vastuualueelleen soveltuvat padsdéntoiset
verkon kehittimisratkaisut  kehittimisvyohykkeittdin  ja  esittdd kehittdmisratkaisuille
kustannusvertailut. Kustannusvertailuilla osoitetaan valitun ratkaisun kustannustehokkuus.

Vertailussa on huomioitava kaikki teknisesti sovellettavissa olevat ratkaisut.
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1. Kaéytettdvat ratkaisut kehittimisvyohykkeelld

a. Mitkd seuraavista sdhkonjakelurakenteista, menetelmisti ja vaihtoehtoisista ratkaisuista
on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja toimitusvarmuustarpeiden

tayttdmisessd kehittdmisvyohykkeella?

e Maakaapeli

e Avojohto
»—Levennettyjohtokata
e Paiillystetty avojohto

e IImakaapeli

|V sihkéniakel

Tasasihkaiiriestelmil
Sk ,

M ] o ratkaisut, mitki?

Kehittdmisvyohykkeiden vertailuissa on otettu huomioon maakaapeli, pééllystetty

avojohto ja ilmakaapeli.

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jétetty pois vertailusta? Mikali pois jattdmista ei voida
perustella pakottavalla syylld, ratkaisun kayttimiselle on tehtdvd kustannusvertailu.

Pakottavia syitd voivat olla esim.:

1. Lain asettama laatuvaatimustaso tai tdtd tiukemmat erityisvaatimukset (esim.
keskeytyskriittiset
kayttopaikat)
ii. Kaavoituksen pakottamat valinnat (esim. kaupungin ydinkeskustan tilank&ytto)
iil. Muu perusteltava syy

Asemakaava-alueen kehittdmisvyohykkeelli 6 tunnin toimitusvarmuusvaatimus
saavutetaan maakaapeloimalla. Télld vyohykkeelld on rengasyhteyksid keskijénnite ja
pienjanniteverkossa. Alueella on rengasyhteyksii ja kaapelointiaste on jo niin suuri, etti

myos télld hetkelld tien varrelle olevat viimeiset PAS-johtojen osat tdyttavit
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toimitusvarmuus vaatimukset. Asemakaava-alueella kunnallistekniikalle varattu tila on
pieni ja asutuksen tiheys suuri. Asemakaava-alueen loput tien varsilla olevat péallystetyt
johdot uusitaan maakaapeliksi, kun niiden kéyttoikd padttyy. Asemakaava-alueella
muuntajalta lahtevét 1ahd6t ovat lyhyité, jolloin 1 kV:n sdhkdnjakelujarjestelma ei kannata
hyodyntdd. Keskijanniteverkon ilmakaapelia Alajarven Sdhkoé Oy:lld ei ole kdytdssa.
Ilmakaapelia ei myOskddn asemakaava-alueella voida kdyttdd 6  tunnin

enimmadiskeskeytysvaatimuksen vuoksi.

Sdhkodasemien  vélisen  runkoyhteyden — vyOhykkeelld  ainoa  perusteltava
sdahkonjakelurakenne on maakaapeli. Sihkdasemien vika- ja huoltotilanteissa pitié turvata
6 tunnin toimitusvarmuusvaatimus myos toisen sdhkodaseman takaisille asemakaava-
alueille. Téstd syystd maakaapeli on tdlld vyohykkeelld ainoa vaihtoehto. Myds
kustannuksiltaan maakaapeli on jarkeva tdllda vyohykkeelld, koska johdinpoikkipinnat
ovat suuria. Tdlld vyohykkeelld pienjdnnitejohdot ovat suurimmaksi osaksi padllystettyd
AMKA-johtoa, jonka katsotaan tdyttdvdn 36 tunnin toimitusvarmuusvaatimukset.
Tulevaisuudessa pienjdnnitejohdot uusitaan kuitenkin maakaapelia kdyttden. Muuntajilta

lahtevit 14hdot ovat lyhyité, eikd 1 kV:n sdhkonjakelun kdytto ole siten jarkevaa.

Molemmilla haja-asutusalueiden kehittamisvyohykkeilld tarkasteltavat vaihtoehdot ovat
maakaapeli, paillystetty avojohto ja ilmakaapeli. Avojohto ja levennetty johtokatu on
jétetty pois vaihtoehdoista, koska vesistdjen ldheisyydessd kulkevassa avojohtoverkossa
on huomattavasti eldimien aiheuttamia jéilleenkytkentdjd. Oikosulusta aiheutuvat
jélleenkytkenndt vaikuttavat myds saman sidhkdaseman muille ldhdoéille aiheuttaen
jannitekuoppia. Jannitekuopat hiiritsevit erityisesti herkkid teollisuuden prosesseja.
Keskijanniteverkon ilmakaapeli ei myoskddn tuo lisdarvoa maakaapeliin ndhden.
Keskijénniteverkon ilmakaapelia ei ole Alajarven Sdhko Oy:n jakeluverkossa kéytetty,
joten sithen liittyvien tekniikoiden opettelu ja tarvikkeiden varastointi aiheuttaisi
ylimédrdisid kustannuksia. Kustannusvertailussa ilmakaapeli on kuitenkin otettu
huomioon molemmilla haja-asutusalueiden kehittimisvyohykkeilld. 1 kV:n jarjestelmaélle
ei 16ydy kohteita muuntajien ldheisyyden vuoksi. Lisdksi uusien jdrjestelmien
kiyttaminen yksittdisissd kohteissa pakottaa ottamaan varastoon myds jirjestelmiin
soveltuvia varaosia. Pienjanniteverkko on myods néilld alueilla paéllystettydi AMKA-

johtoa, joka tiyttdd 36 tunnin toimitusvarmuusvaatimukset. Uusittaessa pienjannitejohtoja
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ne rakennetaan kuitenkin keskijinnitteisen ilmajohdon kanssa samoihin pylvéisiin tai

maakaapelia kdyttden. Kallioisilla alueilla rakennetaan my0s pienjénnitteistd ilmajohtoa.

Merkityt ratkaisut on huomioitava liitteen 3 kysymyksiin vastattaessa ensimmadisen kerran

vuoden 2024 kehittamissuunnitelmassa.

2. Asemakaava-alue- kehittdmisvyohykkeelle esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus.
Sanallisissa kuvauksissa on yleiskuvauksen ohella esitettivd, mistd osatekijoistd
elinkaarikustannukset muodostuvat. Ratkaisun kustannukset on summattava vdhintdén

seuraavien kokonaisuuksien alle:

- Investointikustannukset

- Muut kertaluonteiset kustannukset
- Operatiiviset kustannukset

- Keskeytysten aiheuttama haitta

- Muu perusteltu kustannus (mikéli kaytetty)

Tarkempia ohjeita kustannusten laskennasta ja jaottelusta voidaan antaa erillisessé ohjeessa.

a. Millainen on liitteissdé 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva
elinkaarikustannuksiltaan edullisin sdhkonjakeluratkaisu kullakin

kehittamisvyohykkeelld? (sanallinen kuvaus)

Asemakaava-alueella 6 tunnin toimitusvarmuusvaatimus aiheuttaa sen, ettd kiytettiva
sdhkonjakeluratkaisu uusittaessa verkkoa on maakaapeli. My0s sijoitusympériston ahtaus
ja kriittiset sihkonkdyttopaikat tukevat tétéd ratkaisua. Asemakaava-alueella rakennetaan
keskijanniteverkko ja osittain myos pienjanniteverkko rengasmaiseksi. Télldin 10ytyy
vaihtoehtoisia syottosuuntia vikatilanteissa. Muuntamot ovat puistomuuntamoita ja

osittain kdytetdin kaukokayttdisid erotinasemia.

Runkoyhteys sidhkdasemien vililld tdytyy olla toimitusvarma myos sdhkdasemien
vilisissd korvaustilanteissa. Runkoyhteyden kautta sydtetddn toisen aseman takaisia
asemakaava-alueita. Tastd syystd my0s tdlld vyohykkeelld sovelletaan 6 tunnin

toimitusvarmuusvaatimusta.
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Haja-asutusalueella on 36 tunnin toimitusvarmuusvaatimus. Tallda vyohykkeelld
kustannustehokkain ratkaisu on pééllystetyn ilmajohdon kayttd tienvarsilla
keskijanniteverkossa. Pienjdnniteverkko on jéarkevintd rakentaa osittain ilmajohtona
keskijannitejohdon alle ja osittain maakaapelina. Muuntamot ovat pylvismuuntamoita.
Tienvarsilla olevia tiheitd asutuskeskittymid ei kaikissa tapauksissa kannata kiertdd
metsdn kautta, vaan tapauskohtaisesti voidaan kayttdd my0s keskijannitteistd
maakaapelia. Jos voidaan hyoddyntdd yhteisrakentamista, tulee maakaapelin kayttd
kannattavaksi. Vanhat avoimessa maastossa kulkevat ilmajohdot korvataan paillystetylld

johdolla tienvarsille, kun vanhan johdon tekninen kayttoika tulee téyteen.

Haja-asutusalueiden pitkilld haarajohdoilla ja kallioisilla alueilla on pééllystetyn
ilmajohdon kayttd tienvarsilla kustannustehokkain ratkaisu keskijanniteverkossa.
Pienjénniteverkko on jérkevintd rakentaa osittain ilmajohtona keskijénnitejohdon alle ja
osittain maakaapelia kdyttiden. Kallioisilla alueilla kannattaa kuitenkin kéyttds ilmajohtoa
my06s pienjanniteverkossa. Muuntamot ovat pylvismuuntamoita. Télld vyohykkeelld ei
ole rengasyhteyksid, eikd niitd saada kustannustehokkaasti rakennettua. Vikapaikan
selvittiminen ja viankorjaus on nopeampaa ilmajohtoverkossa. My0ds tdmé tukee
ilmajohdon kéyttoéa pitkilld haarajohdoilla. Vanhat avoimessa maastossa kulkevat
ilmajohdot korvataan pééllystetylld johdolla tienvarsille, kun vanhan johdon tekninen

kayttoika tulee tayteen.

b. Millaisiin muihin laatuvaatimukset tdyttdviin ratkaisuihin elinkaarikustannuksiltaan

edullisinta ratkaisua on verrattu? (sanallinen kuvaus)

Asemakaava-alueella ja sdhkdasemien viliselld runkoyhteydelld vertailua ei toteutettu

toimitusvarmuusvaatimusten vuoksi.

Muilla alueilla elinkaarikustannuksiltaan edullisinta vaihtoehtoa péallystettyd avojohtoa
on vertailtu maakaapeliin ja ilmakaapeliin. Avojohto on jétetty vertailusta pois eldinten
aiheuttamien héirididen vuoksi. Hiiriét nékyvit jannitekuoppina muilla sdhkdaseman

takaisilla johdoilla ja hiiritsevdt myds teollisuuden herkkii laitteita.

3. Kehittdmisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu
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a. Kuvaus kehittamisvyohykkeelle tyypillisestd hankekokonaisuudesta, jota kéytetdén
kustannusvertailussa. Tarkempia ohjeita kuvauksessa vaadittavista tiedoista voidaan antaa

erillisessd ohjeessa.

Asemakaava-alueet ovat jo suurelta osalta maakaapelissa. Tyypillinen hankekokonaisuus
talla vyohykkeelld on vanhan metséssi kulkevan avojohdon korvaaminen maakaapelilla.
hanke siséltdd 2,5 kilometrid keskijannitekaapelia, 5 puistomuuntamoa ja 2,5 kilometrid

pienjannitekaapelia.

Runkoyhteys sdhkdasemien viélilla. Télla vyohykkeelld osa keskijdnnitejohdoista on jo
maakaapeloitu. Tyypillinen hankekokonaisuus on 3,5 kilometrid keskijannitekaapelia, 3

kilometrid pienjdnnitekaapelia ja 6 puistomuuntamoa.

Haja-asutusalueen tyypillinen hankekokonaisuus siséltédé 3 kilometria keskijénnitejohtoa,
2,5 kilometrid pienjdnnitejohtoa ja 4 muuntamoa. Talld vyohykkeelld vertaillaan
paillystetyn ilmajohdon, maakaapelin ja ilmakaapelin vilisid kokonaiskustannuksia.
Maakaapeliverkossa kaytetddn puistomuuntamoita  ja ilmajohtoverkoissa
pylvismuuntamoita. Kustannusvertailussa on huomioitu investointikustannuksissa myds
maakaapeliverkon ja ilmakaapeliverkon aiheuttamat loistehon ja maasulkuvirran
kompensointikustannukset. Elinkaarikustannuksissa on huomioitu huolto, kunnossapito ja

viankorjauskustannukset.

Haja-asutusalueen pitkilld haarajohdoilla tyypillinen hankekokonaisuus sisdltdd 4
kilometrid keskijdnnitejohtoa, 2 kilometrid pienjdnnitejohtoa ja 3 muuntamoa. Télld
vyohykkeelld vertaillaan pédllystetyn ilmajohdon, maakaapelin ja ilmakaapelin vélisid
kokonaiskustannuksia. =~ Maakaapeliverkossa  kdytetddn  puistomuuntamoita  ja
ilmajohtoverkoissa  pylvdsmuuntamoita. =~ Kustannusvertailussa ~on  huomioitu
investointikustannuksissa my0s maakaapeliverkon ja ilmakaapeliverkon aiheuttamat
loistehon ja maasulkuvirran kompensointikustannukset. Elinkaarikustannuksissa on

huomioitu huolto, kunnossapito ja viankorjauskustannukset.

b. Kehittimisvyohykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko
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Asemakaava- |S3hkdasemien vilinen Haja-asutusalue Haja-asutusalueen pitkdt haarajohdot
alue runkoyhteys
Kaapelointi Kaapelointi PAS-iohto | Kaapelointi | Imakaapeli | PAS-iohto | Kaapelointi |limakaapeli
Kokonaiskustannus / € 274959 286713 163901 198643 198433 170151 185453 203224
Investointikustannus / € 266270 276308 140505 190932 182512 145176 175343 181396
Operatiiviset kustannukset / € 4197 5556 7672 4716 6248 9376 5436 7477
KAH-kustannukset / € 4492 4852 15724 1995 9734 15599 4680 14351

3.4. LIITE 4: Pitkédn tdhtdimen suunnitelma

Sahkonjakeluverkon haltijan on sisédllytettava kehittdmissuunnitelmaansa suunnitelma seuraavan

kymmenen vuoden aikana tarvittavista investoinneista jakeluverkon siirtokapasiteetin
ylldpitdmiseksi sekd uuden sdhkontuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi. Liséksi
jakeluverkonhaltijan on esitettivd toimenpiteet, joilla parannetaan jdrjestelmaéllisesti
jakeluverkon luotettavuutta ja varmuutta ja jotka toteuttamalla jakeluverkko tiyttda ja yllapitda
sahkomarkkinalain 51 ja 119 §:ssd sdddetyt vaatimukset. Lisdksi kehittdmissuunnitelman on
oltava avoin keskipitkdlld ja pitkdlla aikavililld tarvittavien joustopalveluiden osalta.
Sahkonjakeluverkon haltijan on toimitettava tiedot vaadittavien investointien kustannuksista seka

aikataulusta, jolla laatuvaatimukset tullaan tdyttimaén.

Sdhkomarkkinalain 119 §:n siirtymésédannoksissd kuvatun mukaisesti jakeluverkonhaltijan on
taytettdva sdhkomarkkinalain 51 §:n vaatimukset viimeistdéan vuoden 2028 loppuun mennessa.
Mikali jakeluverkonhaltijan keskijanniteverkon maakaapelointiaste on ollut 31.12.2018 enintddn
60 prosenttia, on 51 §:n vaatimukset tdytettédva viimeistdén vuoden 2036 loppuun mennessa.
Kaikki jakeluverkonhaltijat vastaavat kuitenkin kaikkiin liitteen kysymyksiin. Yhtidt, joilla
laatuvaatimukset tdyttyvéit vuoteen 2028 mennessd, ilmoittavat kuinka paljon ne investoivat

verkon laatuvaatimusten sekd verkon kapasiteetin yllépitdmiseksi.

1. Kuinka paljon séhkonjakeluverkon haltija investoi (kdyttdd rahaa) verkon laatuvaatimusten

tayttamiseksi ja ylldpitimiseksi sekd kapasiteettitarpeiden yllépitdmiseksi?

a. Suurjinnitteinen jakeluverkko
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Alajarven Sdhko Oy:lla ei ole suurjdnnitteistd jakeluverkkoa.

Sdhkoasemat

1. Investoinnit
a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036

il. Kunnossapito
a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036

941159 €
150000 €
390000 €

104512 €
90000 €
100000 €

Keskijannitteinen jakeluverkko

1. Investoinnit
a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036

il. Kunnossapito
a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036

. Muuntamot

1. Investoinnit
a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036

il. Kunnossapito
a) 2014-2021
b) 2022-2028
c) 2029-2036

2348358 €
2956000 €
3360000 €

251431 €
210000 €
230000 €

1147071 €
919000 €
940000 €

94243 €
80000 €
90000 €

Pienjénnitteinen jakeluverkko

1. Investoinnit

a) 2014-2021

898677 €
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b) 2022-2028 910000 €

c) 2029-2036 1040000 €
il. Kunnossapito

a) 2014-2021 226320 €

b) 2022-2028 190000 €

c) 2029-2036 210000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kéyttopaikkoja laatuvaatimusten piirissd
sdhkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen

sille asetetun aikataulun mukaisiin alakohtiin.

a. Asemakaava-alueella

1. 31.12.2023 2270 kpl

il. 31.12.2028 2270 kpl

iil. 31.12.2036 2270 kpl
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella

1. 31.12.2023 1993 kpl

il. 31.12.2028 2458 kpl

iil. 31.12.2036 2991 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

Alajarven Sdhko Oy:llé ei ole téllaisia alueita.

3. Kuinka suuri osa sihkonjakeluverkosta tiyttdéd laatuvaatimukset séhkomarkkinalain 119 §:n

mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen sille asetetun aikataulun

mukaisiin alakohtiin.

a. KlJ, km
1. 31.12.2023 338,8 km
ii. 31.12.2028 371,0 km
iil. 31.12.2036 407,9 km
b. PJ, km
1. 31.12.2023 523,9 km
ii. 31.12.2028 523,9 km
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1il. 31.12.2036 523,9 km

Miké on sdhkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jinnitetasoilla toimenpiteiden jilkeen
sdhkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen

sille asetetun aikataulun mukaisiin alakohtiin.

a. KJ,%
1. 31.12.2023 24 %
ii. 31.12.2028 26 %
iii. 31.12.2036 29 %
b. PJ, %
1. 31.12.2023 29,5 %
ii. 31.12.2028 42 %
iii. 31.12.2036 54 %

Minkélaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvin, jotka vaativat merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, sanallinen kuvaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Seuraavan 5 vuoden aikana liitettdvd tuotanto on suurimmaksi osaksi
pientuotantolaitoksia, jotka liitetddn nykyisiin sdahkoliittymiin. Néma
pientuotantolaitokset ovat pddasiassa aurinkopaneelikohteita. Pientuotantolaitokset eivit
aiheuta merkittdvid jakeluverkkoinvestointeja. Uudet jakeluverkkoon liitettdvdt kuormat
ovat padsddntdisesti pienid kulutuskohteita kuten omakotitaloja, jotka eivét aiheuta
merkittdvid investointeja. Teollisuuslaitosten kuormien lisdykset ja sdhkodautojen
latausasemat saattavat aiheuttaa joitakin suurempia jakeluverkkoinvestointeja, joissa

joudutaan rakentamaan uutta keskijanniteverkkoja ja uusia muuntamoita.

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana
Seuraavan 6-10 vuoden aikana jakeluverkkoon liitettdvdt tuotantolaitokset ovat
todenndkoisesti  suurimmilta  osin  kotitalouksien  sdhkdliittymiin  liitettdvid

pientuotantojirjestelmii, jotka eivét aiheuta merkittdvid investointeja jakeluverkkoon. Jos

lahistolle tulee suurempia tuotantolaitoksia, liitetddn ne todenndkoisesti suoraan EPV
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Alueverkko Oy:n 110kV verkkoon. Teollisuuslaitosten kuormien lisdykset ja

sdahkoautojen latausasemat saattavat aiheuttaa merkittdvid investointeja jakeluverkkoon.

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi on tehtdvd merkittavid
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?
a. Seuraavan 0—5 vuoden aikana: 250000 €

b. Seuraavan 6—10 vuoden aikana: 300000 €

7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittimisestd verkkoalueella.

a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessd 5 kuvatut investointitarpeet?

Pientuotantokohteet sijoittuvat ympdri jakeluverkkoa. Sdhkoautojen latausasemat
sijoittuvat todennékdisesti Alajarven keskustan alueelle sekd Valtatie 16:a ja Kantatie 68
laheisyyteen. Teollisuuden laajennuskohteet sijoittuvat todenndkdisesti teollisuusalueille

keskustaan, Luoma-aholle, Hoiskoon ja Hoykkyldan.

b. Missi sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uusien kuormien

liittdmiseksi? (Toimitettava ensimmaisen kerran vuoden 2024 kehittimissuunnitelmassa.)

3.5. LIITE 5: Sédhkonjakeluverkon kehittimistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

Sadhkonjakeluverkon haltijan on esitettdvé kehittimissuunnitelmassaan kahden vuoden jaksoihin
jaoteltuna yksityiskohtaiset toimenpiteet, jotka parantavat jérjestelmaillisesti ja pitkdjanteisesti
jakeluverkon luotettavuutta ja varmuutta. Jakeluverkonhaltijan on esitettdva seuraavalle kahdelle
vuodelle toimenpiteet sihkdmarkkinalain 51 ja 119 §:ssd sdddettyjen vaatimusten tdyttdmiseksi,
yhteisrakentamisen edistimiseksi, uuden tuotannon ja uusien kuormien liittimiseksi sekéd

joustopalveluiden hyodyntdmiselle vaihtoehtona siirtokapasiteetin laajentamiselle.

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdyttdd rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi

jayllapitdmiseksi sekd kapasiteettitarpeiden ylldpitdmiseksi kuluvana ja seuraavana vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

Alajirven Sdhko Oy:114 ei ole suurjannitteistd jakeluverkkoa.
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Sihkoasemat

1. Investoinnit 25000 €
11. Kunnossapito 20000 €
Keskijannitteinen jakeluverkko

1. Investoinnit 856000 €
il. Kunnossapito 60000 €
Muuntamot

1. Investoinnit 269000 €
il. Kunnossapito 20000 €
Pienjénnitteinen jakeluverkko

1. Investoinnit 230000 €
11. Kunnossapito 60000 €

Kuinka paljon verkonhaltijalla on kéyttopaikkoja laatuvaatimusten piirissd, kun kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

Asemakaava-alueella: 2270 kpl

Asemakaavan ulkopuolella: 1993 kpl

Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa:

Alajarven Sdhko Oy:n sdhkoverkossa ei ole tillaisia alueita

Milld kehittdmisvyohykkeilld sekd minkélaisia toimenpiteitd tehddén kuluvan ja seuraavan

vuoden aikana?

Vuosien 2022 ja 2023 aikana  kehittimistoimenpiteitd ~ tehdddn  kaikilla
kehittdamisvyohykkeilld. Asemakaava-alueen kehittdmisvyohykkeelld siirretddn loput
sahkonkayttijat toimitusvarmuusvaatimusten piiriin rakentamalla maakaapeliverkkoa ja

puistomuuntamoita. Alueen osuus verkostoinvestoinneista on n. 13%.
Sdhkoasemien vilisen runkoyhteyden alueella rakennetaan maakaapeliverkkoa ja

puistomuuntamoita. Télla alueella siirretddn myos loput asiakkaista

toimitusvarmuusvaatimusten piiriin. Alueen osuus verkostoinvestoinneista on n. 23%.
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Haja-asutusalueella rakennettaan péédllystettyd keskijénnitejohtoa tien varteen. Yksittdisid
muuntamoita syoOttdvid lyhyitd haarajohtoja rakennetaan runkojohdosta maakaapelilla.
Pienjénniteverkkoa rakennetaan myds télld alueella maakaapelia kdyttden. Alueen osuus

verkostoinvestoinneista on n. 38%.

Haja-asutusalueen pitkilld haarajohdoilla rakennetaan keskijdnnitejohtoa péadllystettynd
johtona tien varteen. Muuntamot rakennetaan pylvismuuntamoiksi. Pienjdnniteverkkoa

saneerataan maakaapelia kédyttden. Alueen osuus verkostoinvestoinneista on n. 24%

Kuinka suuri osa sdhkonjakeluverkosta tdyttdd toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jélkeen?

a. KlJ, km: 338,8 km

b. PJ, km: 523,9 km

Miké on sdhkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan
vuoden toimenpiteiden jélkeen?

KJ: 24 %

PIJ: 29,5 %

Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on suunniteltu

hyddynnettdvian?
Kilometreina: 3,0 km
Prosentteina investoitavista kilometreista: 7,5 %

Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden
investoinneista yhteisrakentamisen edistdmiseksi yhteisrakentamisen verkkopalvelussa

(esim. Verkkotietopiste)?

Alajarven S&hkd Oy:n maakaapelilla toteutettavista investoinneista tiedossa olevat

investoinnit on julkaistu verkkotietopisteessa.

Uuden  tuotannon ja  uusien kuormien  liittimiseksi  tehtdviat — merkittavét

jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.
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a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana, euroina:

100000 €

b. Minkilaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittiminen

vaativat, sanallinen kuvaus

Uuden tuotannon vaatimat verkkoinvestoinnit jdavit luultavasti pieniksi. Tdhén asti
sahkoverkkoon on liitetty ainoastaan pientuotantojirjestelmid ja jakeluverkko on ollut
valmiiksi mitoitukseltaan riittdvd. Uusien kuormien lisddminen aiheuttaa investointeja l&hinnd
pienjanniteverkkoon. Jokin yksittdinen uuden muuntopiirin rakentamista vaativa liittyjd

saattaa aiheuttaa investointeja keskijanniteverkkoon ja muuntamoon.

9. Joustopalveluiden hyddyntdminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana. (Alakohdat b. ja c.

toimitetaan ensimmadisen kerran vuoden 2024 kehittdmissuunnitelmassa.)

a. Minkélaisia selvityksid tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehdd joustopalvelujen

hyodyntdmisestd kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Selvitetddn ohjattavien kuormien, kuten sdhkdkattiloiden lisdédmistd 20kV verkkoon.

b. Minkaélaisia joustopalveluita ja minkélaisissa kohteissa joustopalveluita hyodynnetddn?

Joustopalveluista on kuvattava myds niiden volyymi ja saavutettavissa olevat hyodyt.

Volyymi ja hyodyt selvidvdt myohemmin selvityksen valmistuttua.

c. Mitké ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hyddyntdmisesta?

1. Kayttoonottokustannukset, €
11. Vuosittaiset kdyttokustannukset, €/a
1ii. Elinkaaren ajalta syntyvét kustannushyodyt, €

Kustannukset selvidvat myohemmin.

3.6. LIITE 6: Sédhkonjakeluverkon kehittimistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana
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Sahkonjakeluverkon haltijan on esitettdvé kehittdmissuunnitelmassaan kahden vuoden jaksoihin
jaoteltuna yksityiskohtaiset toimenpiteet, jotka parantavat jéarjestelmadllisesti ja pitkéjénteisesti
jakeluverkon luotettavuutta ja varmuutta. Jakeluverkonhaltijan on esitettdvd kuinka liitteen 5
mukaiset toimenpiteet sdhkomarkkinalain 51 ja 119 §:ssd sdddettyjen vaatimusten tdyttdmiseksi,
yhteisrakentamisen edistimiseksi, uuden tuotannon ja uusien kuormien liittimiseksi sekd
joustopalveluiden hyoddyntdmiselle vaihtoehtona siirtokapasiteetin  laajentamiselle ovat

toteutuneet.

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdytti rahaa) verkon laatuvaatimusten tiyttamiseksi ja

ylldpitdmiseksi sekd kapasiteettitarpeiden ylldpitamiseksi kahtena edellisenéd vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

Alajarven Sdhko Oy:llé ei ole suurjénnitteistd jakeluverkkoa.

b. Sihkoasemat
1. Investoinnit 89438 €
il. Kunnossapito 27369 €

c. Keskijannitteinen jakeluverkko

1. Investoinnit 808430 €
il. Kunnossapito 65753 €

d. Muuntamot
1. Investoinnit 323213 €
il. Kunnossapito 22657 €

e. Pienjdnnitteinen jakeluverkko
1. Investoinnit 198560 €
il. Kunnossapito 70799 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kdyttopaikkoja laatuvaatimusten piirissid kahden edellisen

vuoden toimenpiteiden jalkeen?
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Asemakaava-alueella 2262 kpl
Asemakaavan ulkopuolella 1768 kpl

Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

Alajarven Sdhko Oy:n verkossa ei ole tillaisia alueita.

Milla kehittdmisvyohykkeilld sekd minkilaisia toimenpiteitd tehtiin edellisen kahden vuoden

aikana?

Asemakaava-alueen kehittamisvyohykkeelle edellisen kahden vuoden
verkostoinvestoinneista keskittyi noin 18%. Vyohykkeelle jddneitd pylvdsmuuntamoita
muutettiin puistomuuntamoiksi ja keskijénnitteisid ilmajohtoja muutettiin maakaapeliksi.

Uutta keskijannitekaapelia rakennettiin 2,2 km.

Sdhkoasemien vélisen runkoyhteyden vydhykkeelld kehittimistoimenpiteitd tehtiin n. 28%
osuudella verkostoinvestoinneista. Talld vyohykkeelld muutettiin vanha osittain metsdssi
kulkeva keskijdnnite ilmajohto maakaapeliksi ja rakennettiin puistomuuntamoita.

Keskijénnitekaapelia rakennettiin 5,9 kilometri.

Haja-asutusalueella rakennettiin maakaapeli ja ilmajohtoverkkoa. Maakaapeliverkkoa
rakennettiin sdhkdaseman ldheisyydessd. Télld vyohykkeelld muutettiin osittain metséssi
kulkenut keskijannitteinen ilmajohto maakaapeliksi. Tdméadn lisdksi rakennettiin
puistomuuntamomallinen kaukok&yttdinen erotinasema, jonka ldheisyydessd rakennettiin
keskijannite maakaapelia. Keskijdnnitekaapelia rakennettiin 6,6 kilometrid. Néaiden
toimenpiteiden liséksi uusittiin pellolla kulkenut teknisen pitoajan lopussa ollut avojohto tien
varteen pédllystettynd johtona. Pdillystettyd johtoa rakennettiin n. 1 km. Tdmédn vyShykkeen

osuus verkostoinvestoinneista oli n. 43%.

Haja-asutusalueen pitkien haarajohtojen vyohykkeelld korvattiin metsdssd kulkenut vanha
avojohto pééllystetylld johdolla. Paillystetty johto rakennettiin tien varteen. Piéllystetyn
johdon pituus on n. 5.0 kilometrid. Runkojohdosta ldhteneet yksittdisid muuntamoita syottévit

haarajohdot rakennettiin maakaapelia ja puistomuuntamoita kayttden.
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Keskijannitemaakaapelin yhteispituus on n. 1,9 kilometrid. Ndiden toimenpiteiden osuus

verkostoinvestoinneista oli n. 11%.

Kuinka suuri osa sdhkonjakeluverkosta tdyttdd toiminnan laatuvaatimukset kahden edellisen
vuoden toimenpiteiden jélkeen?

KJ, km 326,6 km

PJ, km 523,9 km

Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyodynnetty?
Kilometreini 2,6 km

Prosentteina investoiduista kilometreista 5,5 %

Uuden  tuotannon ja  uusien  kuormien  liittdmiseksi  tehdyt  merkittavit
jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.

Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina

50311 euroa

Minkdlaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi

tehtiin, sanallinen kuvaus

Uuden tuotannon liittdmisestd ei aiheutunut jakeluverkkoinvestointeja. Kaikki tuotanto
kohteet olivat pientuotantokohteita ja jakeluverkko oli niissd paikoissa mitoitukseltaan

riittdva. Uusien kuormien liittdmiseksi tehtiin 1dhinnd pienjannitekaapeliverkon laajennuksia.

Joustopalveluiden hyddyntiminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jélkeen.

(Alakohdat b. ja c. toimitetaan ensimmadisen kerran vuoden 2026 kehittimissuunnitelmassa.)

Minkdélaisia selvityksid tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt joustopalvelujen

hyddyntdmisestd kahden edellisen vuoden aikana?

Pilottihankkeita joustopalvelujen hyddyntdmisestd ei ole tehty. Olemme kuitenkin olleet

mukana alalla tehdyissé selvityksissé.

Minkdlaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita on hyodynnetty?

Joustopalveluista on kuvattava myds niiden volyymi ja saavutetut hyodyt.
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c. Mitké ovat toteutuneet kustannukset joustopalveluiden hyddyntdmisesta?

1. Kayttoonottokustannukset, €
il. Vuosittaiset kayttokustannukset, €/a
1il. Kahden edellisen vuoden aikana joustopalveluilla saavutetut kustannushyodyt, €

8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessd kehittdmissuunnitelmassa esitetyn
suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Poikkeamat suunnitelman ja toteuman vélilld on

perusteltava.

Edellisen kahden vuoden toteuma oli suurilta osin yhdenmukainen edellisen
kehittdmissuunnitelman kanssa. Sdhkodasemille liséttiin alitaajuussuojaukset ja loistehon
kompensointireaktori, joita ei huomioitu edellisessa kehittdmissuunnitelmassa. Koskenvarren
kevyen liikenteen vidyldn yhteyteen yhteisrakentamisella toteutettava kaapelointitydomaa
siirtyi vuodelle 2022, koska kevyen liikenteen viyldn rakennusurakka siirtyi. Tuon tydmaan

sijaan tehtiin teknisen kdyttoidn lopussa olevan verkon uusintaa haja-asutusalueella.

9. Verkonhaltijan on toimitettava madrdmuotoinen kartta laatuvaatimukset tayttavista alueista.
Tarkempia ohjeita kartan teknisestd muodosta ja toimittamisesta voidaan antaa erillisessé
ohjeessa.

Kartta alueista, jolla laatuvaatimukset eivit tdyty on tdimén kehittdmissuunnitelman liitteena.

3.7. LITE 7: Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen

Liitteen kysymyksiin laaditaan vastaukset, kun kuulemiseen varattu aika on paittynyt. Saatu

palaute huomioidaan lopullisessa energiavirastolle palautettavassa kehittimissuunnitelmassa.
Verkonhaltijan on kuultava asiankuuluvia verkon kéytté;jid, kantaverkon seké suurjiannitteisen
jakeluverkon haltijoita verkonhaltijan avoimesta kehittimissuunnitelmasta. Verkon kiyttdjien

kuulemisen on kestettéva vihintdén yhden kuukauden ajan.

1. Miten kehittimissuunnitelmasta on kuultu?
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Kehittdmissuunnitelmasta kuuleminen toteutettiin julkaisemalla kehittdmissuunnitelma
yhtion nettisivuilla. Nettisivuilla julkaistiin myds lausuntopyyntd, jossa kommentit pyydettiin
lahettamédn sdhkopostitse Alajirven Sdhko Oy:lle. Alajarvelld jarjestettiin 21.5.2022
Asumista ja Hyvinvointia -messut. Alajarven Sdhko Oy osallistui messuille ja messuilla
asiakkaille tiedotettiin kehittimissuunnitelman julkaisemisesta lausuttavaksi. Téarkeille
yhteistyokumppaneille 1dhetettiin lisdksi pyyntd kommentoida suunnitelmaa séhkopostitse.
Esimerkiksi Alajarven kaupungin edustajille, paikallisen teleyhtion verkostopaillikolle ja
vesiosuuskunnan toimitusjohtajalle 1dhetettiin lausuntopyynt6 sdhkopostitse 27.5.2022. Myos
suurjinnitteisen jakeluverkon haltijaa EPV Alueverkko Oy:td tiedotettiin I&hettdmalla
sahkdpostitse lausuntopyyntd toimitusjohtajalle ja kunnossapitopééllikolle.
Kantaverkonhaltijaa ~ ei  muistettu  erikseen  tiedottaa  kehittdmissuunnitelman
lausuntopyynndsta.

Kehittdmissuunnitelman lausuntopyynnéille nettisivuilla julkaistu versio oli sama, joka

palautettiin energiaviraston tarkastettavaksi.

Milloin kehittamissuunnitelmasta on kuultu?

Kehittdmissuunnitelma oli kuultavana 27.5.2022-27.6.2022 viliseni aikana.

Mitka tahot ovat lausuneet kehittdmissuunnitelmasta? Vastauksessa on annettava selvitys

lausuntojen mairésta soveltuviin ryhmiin jaoteltuna.

Yhtdidn lausuntoa kehittimissuunnitelmasta ei tullut.

Miten verkonhaltija on késitellyt kehittdmissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?

Ei tullut lausuntoja.

Mitkéd ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?

Ei tullut lausuntoja.

Kehittdmissuunnitelman muutostarpeet
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a. Miten kehittimissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella?

Ei tehty muutoksia.

b. Milta osin kuulemisen tulokset eivat ole aiheuttaneet muutostarvetta

kehittdmissuunnitelmaan?

Ei tehty muutoksia.

7. Verkonhaltijan on pyynndstd toimitettava Energiavirastoon kehittdmissuunnitelman luonnos,

josta asiaankuuluvia verkon kayttdjid on kuultu.
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